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KALKSANDSTEIN - Maurerfibel Vorwort

VORWORT ZUR 9. AUFLAGE

Der Mauerwerksbau stellt an die Ausfuhrenden vielseitige Anforderungen. Neubauten
werden zunehmend mit groRformatigen Steinen und modernen Mauerwerkstechniken
ausgefuhrt. FUr Arbeiten im Gebaudebestand (Sanierung, Erweiterung, Veranderung)
und flr die Erstellung von Sichtmauerwerk ist jedoch das Verarbeiten von kleinen
Steinformaten nach wie vor von grofRer Bedeutung. Die Erfordernisse des nachhaltigen
Bauens steigern besonders die Anforderungen an die Genauigkeit der Ausfuhrung. Der
Einbau funktionsfahiger Warmedammschichten zahlt hierzu genauso wie die Erstellung
einer exakt ausgerichteten Kimmschicht in Normalmauermértel als Voraussetzung
fur das Weiterarbeiten mit groformatigen, in Dunnbettmértel gesetzten Steinen. Nur
durch sorgfaltige und gewissenhafte Ausfiuhrung des Maurers wird eine dauerhafte
Funktionsfahigkeit der Bauwerke sichergestellt, die durch ihre lange Nutzungszeit
einen wichtigen Beitrag zum nachhaltigen Bauen darstellen.

Im Bauhandwerk haben wir somit die besondere Situation, dass das erforderliche
Wissen durch neue Werkstoffe, hohere Anforderungen und neue Arbeitstechniken
zunimmt, ohne dass Wissen Uber traditionelle Techniken Uberflissig wird. Die notwen-
dige berufliche Handlungskompetenz erfordert den selbstandig denkenden Handwerker,
der genau arbeitet, den Uberblick in unterschiedlichsten Bausituationen behélt und
Verantwortung fur die Qualitat seiner Arbeit Gbernimmt.

Die berufliche Aus- und Weiterbildung muss allen am Bau Beteiligten die Grundlagen
zur Erflllung dieser Anforderungen liefern. Die eingefihrten handlungsorientierten
Lernfeldkonzepte der berufsbildenden Schulen sind daher auf Grundlagenwerke ange-
wiesen, die es erlauben, sich schnell und anschaulich zu informieren. Die vorliegende,
nunmehr 9. Auflage der KS-Maurerfibel fuhrt die bewahrte Tradition der Kalksandstei-
nindustrie fort und gibt fur den Bereich Mauerwerksbau Facharbeitern, Gesellen sowie
Auszubildenden ein praxisorientiertes Fachbuch mit anschaulichen Darstellungen an
die Hand. Modernen rationellen Mauerwerksweisen wird in dieser Auflage noch mehr
Raum gegeben. Ebenso werden die aktuellen Bezeichnungen und Zertifizierungen von
Baustoffen, die sich an deutschen und europaischen Normungen orientieren, bertck-
sichtigt.

Wie alle wichtigen Beitrage der Kalksandsteinindustrie zum Stand des Wissens in der
Bautechnik, wird auch die Maurerfibel, die seit 1979 in einer Gesamtauflage von mehr
als 510.000 Exemplaren erschienen ist, auf der Internetseite des Bundesverbands
Kalksandsteinindustrie e.V. unter www.kalksandstein.de/maurerfibel als pdf-Datei
zur Verflgung gestellt.

Dipl.-Ing. Hans Rich

Institut fir Berufswissenschaften im Bauwesen
Leibniz Universitat Hannover


http://www.kalksandstein.de/maurerfibel
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Mauerwerk

1. Einleitung

Die Entwicklungen der Kalksandstein-
industrie haben den Mauerwerksbau in den
letzten Jahrzehnten wesentlich vorangetrie-

ben durch:

1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

bettmortel

Plansteinmauerwerk (KS-Plansteine
bzw. groRformatige Kalksandsteine
(KS XL)) durch Verwendung von Dunn-

Optimierung der Griffhilfen von Steinen
zur Handvermauerung

Mauerwerk ohne Stoffugenvermorte-
lung (Steine mit Nut-Feder-System)

Mértelauftrag mit dem Mortelschlitten

Gro3formatige Mauersteine (KS XL) far
das Vermauern mit Versetzgerat

Mauerwerkskonstruktionen sind damit wei-
terhin nicht nur wettbewerbsfahig, sondern
im Regelfall die glinstigste Ausflihrungsva-

2. Technische Regelwerke

Grundlage fur die Erstellung von Mauer-
werk sind im Wesentlichen die VOB-Norm
DIN 18330 ,Mauerarbeiten” [1] sowie
die Anwendungsnorm DIN EN 1996 (Euro-
code 6) mit den dazugehdrigen Nationalen

riante.

(a.a.R.d.T.) zu beachten.

Anhangen [2]. Daneben sind Verarbeitungs-

DIN EN 1998-1-1 |

BN |

DIN EN 1996-1-2

DIN EN 1998-1-1/NA |N

Entwurf

Ageil 2012

DIM EN 1996-2

DIN EN 1996-1-2/NA IN

DIN EN 1996-3

Eurocode 6 Bemessung und Konstruktion von
Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden filr «
Mauerwerksbauten;

Deutsche Fassung EN 1996-3:2006 « AC:2009

Bild 1

DIN EN 1996-2/NA | N

DIN EN 1998-3/NA I N

Nationaler Anhang -
Parameter —

Eurocode 6: Bem ung und ion von Mauer -
Teil 3: i - far
Mauerwerksbauten

Eine der Grundlagen fiir die Erstellung von Mauerwerk sind Normen.

hinweise der Hersteller, berufsgenossen-
schaftliche Vorschriften, technische Merk-
blatter sowie Handwerksregeln und die
allgemein anerkannten Regeln der Technik
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Die a.a.R.d.T. lassen sich nicht ausschlief3-
lich an Normen festmachen.

Deshalb ist allein durch Einhaltung der Nor-
men eine regelgerechte Ausfuhrung nicht ge-
wahrleistet. Die Umsetzung neuer Erkennt-
nisse in Normen oder bauaufsichtlichen
Vorschriften erfolgt stets mit Zeitverzug.
Erst wenn neue Baustoffe, Verarbeitungs-
regeln etc. in der Praxis eingefiihrt und von
der Fachwelt anerkannt und somit bewahrt
sind, werden sie zur a.a.R.d.T.

Neue Baustoffe und Bauarten werden — so-
weit sie baurechtlich relevant sind — in all-

Mauerwerk

gemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
(abZ) geregelt. Aligemeine bauaufsichtliche
Zulassungen regeln im Allgemeinen die von
einer Norm abweichenden Sachverhalte.

INFO

Das Einhalten der Normen und Regelwer-
ke ist wichtig. Daneben sind Verarbeitungs-
hinweise der Hersteller, berufsgenossen-
schaftliche Vorschriften, technische Merk-
blatter, Handwerksregeln sowie die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
(a.a.R.d.T.) zu beachten.

3. Ausschreibung, Vergabe, Abrechnung

DIN 18330 ,Mauerarbeiten” gibt wesent-
liche Hinweise zu Ausschreibung und Abrech-
nung von Mauerwerksarbeiten. Insbesonde-
re die Unterscheidung in ,Nebenleistungen*
— die auch ohne besondere Nennung vom
Ausfuhrenden erbracht werden mussen —
und , Besondere Leistungen” — die geson-

4. MafRordnung

Konventionell wird im Mauerwerksbau
mit dem Planungsraster der DIN 4172
»MaBordnung im Hochbau* [3] geplant. Da-
rin wird unterschieden in ,Bauweise mit Fu-
ge“ und ,Bauweise ohne Fuge*“. Das Grund-
raster der Planung (Richtmaf}) beruht auf
dem oktametrischen System, in dem sich
alle MaRe als Vielfaches von 12,5 cm nach-
bilden lassen. Das 12,5 cm-Raster wird
auch als Oktametermafd oder Achtelmeter
(I1am=1/8 m= 12,5 cm) bezeichnet.

dert vereinbart und vergiitet werden missen
— sind wichtiger Bestandteil dieser Norm.
Wird die VOB vereinbart, sind DIN 18330
und die damit verbundenen Normen fester
Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwi-
schen Auftragnehmer und Auftraggeber.

Die Einhaltung der MafRordnung
ist bei Innensichtmauerwerk von
besonderer Bedeutung.

15
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Mauerwerk 1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel
RichtmaR 4+ 4ami50cm—é 1 am
| | s
| | | | ‘T ~
£ |
o~ Y
Nennmaf: F 49 +- L | l =
(AufBenmaf3 = Richtmaf - 1 cm Stoffugenbreite)
% + -
. A=H
| o L 95
- o Y
Nennmaf: $ 50 ' i
(Anbaumaf® = Richtmaf)
. ]
gy
| | E — g+
I | o [ ]« g
‘ ‘ ‘ [
Nennmaf: 51 ' !
(Lichtmaf3 = Richtmaf} + 1 cm Stof3fugenbreite)
Bild 3 Richtmafie und Nennmafe fiir Bauweise mit Fuge

(Mauerwerk mit Stoffugenvermortelung)

4.1 Bauweise mit Fuge

Bei Mauerwerk mit StoRfugenvermortelung
(StoRfugenbreite = 1 cm) weichen die Nenn-
mafe fir AuBenmaf, Anbaumaf und lichtes
Mafl um 1 cm vom Rohbau-RichtmafR ab.

Bild 4

Bei KS-Verblendmauerwerk mit ca.
1 cm dicken Stof3- und Lagerfugen
handelt es sich um eine Bauweise
mit Fuge.

4.2 Bauweise ohne Fuge

Auch bei Mauerwerk ohne Stof3fugenver-
mortelung (Steine mit Nut-Feder-System)
entsprechen die Steine dem Rohbau-Richt-
maf. Die Federn stehen Uber.

Die Steinlangen der Kalksandsteine mit Nut-
Feder-System sind um 2 mm kdrzer als das
Rohbau-Richtmaf (z.B. 500 mm — 2 mm =
498 mm). Die Steinlange ist dabei von Nut
bis Feder gemessen. Die Sollfugenbreite
von Steinen mit Nut-Feder-System betragt
2 mm. Das Maf} des Nut-Feder-Systems ist
abhangig von der Mauersteinsorte, siehe
Bild 7.

Das Maf} des Nut-Feder-Systems — Lange
der Feder bzw. Tiefe der Nut — ist flir die Er-
mittlung der MaRe (AuRenmaf3, Anbaumaf,
Innenmaf) von grofler Bedeutung.



KALKSANDSTEIN - Maurerfibel 1

Richtmaf 4 4ami50cm—s

;:

Mauerwerk

1 am

o

Nennmaf3: 50,2

(AufBenmaf = Richtmaf - Sollfugenbreite + Federmaf)

+—2 am—s
+—24,8
(25 -0,

3

Nennmaf: 50

TT 115
1S o E
a N
l =

(Anbaumaf} = Richtmaf)

i
| | i ]
i G 9 i € ao
L o S 9+
1 o N

l

hd

Nennmaf: 49,8

(Lichtmaf3 = Richtmaf3 + Sollfugenbreite - Federmafl)

Bild 5
Nut-Feder-System)

Bei KS ist das Maf} des Nut-Feder-Systems
mit 4 mm deutlich kleiner als bei anderen
Mauersteinsorten, das Einhalten zulassiger
Toleranzen somit leichter.

Bild 6 Bei Mauerwerk aus KS -R P-Steinen
mit Nut-Feder-System handelt es

sich um eine Bauweise ohne Fuge.

Richtmafle und Nennmafe fiir Bauweise ohne Fuge (Mauerwerk aus Steinen mit

Die AufRen- und Innenmafie bei Verwendung
von Steinen mit Nut-Feder-System weichen
um die Differenz von Federlange abzlglich
Sollfugenbreite ab (Bild 5).

Porenbeton

Ziegel

Bild 7 Das Maf} des Nut-Feder-Systems
(Federmaf) ist abhangig von der

Mauersteinsorte.

17
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Mauerwerk

Bild 8

Kalksandsteine sind sehr mafigenau.

Grundlage fur alle MafSe ist das Rohbau-
Richtmafd (n - 12,5).

AuBenmage sind z.B. Pfeilerlange,
Gebaudelange, Gebaudebreite.

Anbaumage sind z.B. Langen von
Vorlagen oder Vorspriingen.

Innenmafe, auch als I.i.chte Mafle
bezeichnet, sind z.B. Offnungsmafie
von Fenstern und TUren.

AuBenmaf’ = Rohbau-Richtmaf’ — Sollfugen-
breite + Federmaf. Bei kurzen Pfeilern, die
aus nur einem Stein gebildet werden, ist die

1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Sollfugenbreite (2 mm) nicht abzuziehen, da
keine Fuge vorhanden ist.

Bei Mauerwerk aus Steinen mit Nut-Feder-
System handelt es sich quasi um ,Bau-
weise ohne Fuge“. Die Abweichung vom
Rohbau-Richtmaf bei AuRen- und Innen-
maf ist abhangig vom MaR des Nut-Feder-
Systems. Die zulassigen Abweichungen vom
Sollmas sind in DIN 18202, Tabelle 1 defi-
niert. Bei Maf3en bis 3 m ist eine Toleranz
von £ 12 mm zulassig.

4.3 Toleranzen

Abweichungen von den Sollmafen (Nenn-
maRe = Planungsmafle) der Wande sind
entsprechend DIN 18330, Abschnitt 3.1.3
zulassig innerhalb der in DIN 18202 ,Tole-
ranzen im Hochbau“ [4] angegebenen Gren-
zen.

In DIN 18202 sind die zulassigen Abwei-
chungen angegeben fur:

GrenzabmaBe (Langen-, Breiten-, Ho-
hen-, Achs- und Rastermafie, Offnungen)

Winkeltoleranzen

Ebenheitstoleranzen

Tafel 1 Ebenheitstoleranzen fiir Wande nach DIN 18202, Tabelle 3 (Auszug)

Bezug Stichmafe bei Grenzwerten?) [mm] bei Messpunktabstand
0,im im 4 m

Nicht flachenfertige Wande B 10 15

(Rohbauwand)

Flachenfertige Wande, 3 5 10

z.B. geputzte Wande

Flachenfertige Wande mit 2 3 8

erhohten Anforderungen

1) Zwischenwerte durfen interpoliert werden.
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Von zunehmender Bedeutung sind die
Grenzabmafe flr die Ebenheitstoleranzen,
die in DIN 18202, Tabelle 3 definiert sind.
Die vorhandene Ebenheit kann durch Aufle-
gen eines Richtscheites und Ermittlung des
Stichmafles festgestellt werden.

Die Differenzierung der Grenzwerte erfolgt
anhand folgender Kriterien:

Art der Flache (Boden/Decke bzw. Wand)

Flachenfertige oder nicht flachenfertige
Flachen

Messpunktabstand

Die Ermittlung der Ebenheit erfolgt nach
DIN 18202 [4].

Nebenleistungen gehéren auch ohne be-
sondere Erwahnungen im Vertrag zur ver-
traglichen Leistung. Besondere Leistungen
gehoren dagegen nur dann zur vertragli-
chen Leistung, wenn diese in der Leistungs-
beschreibung besonders erwahnt sind
(DIN 18299, Absatz 4). Dies ist z.B. bei
erhohten Ebenheitsanforderungen fiir den
geplanten Einsatz von Dinnlagenputz
(d=ca. 5 mm) der Fall.

Werden erh6hte Anforderungen an die
Ebenheit von Rohbauwanden gestellt (z.B.
DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 6), so handelt
es sich um ,Besondere Leistungen® nach
VOB/C (DIN 18330).

Das Einhalten der ublichen Anforderun-
gen an die Ebenheiten von Rohbauwan-

Mauerwerk

den (DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 5) ist ei-
ne ,Nebenleistung®, die vom Ausflihrenden
immer geschuldet wird und keiner besonde-
ren Vergutung bedarf. Dies ist z.B. auch an
Wandecken, Wandenden, Tir- und Fenster-
laibungen zu beachten.

Bei einer Rohbauwand handelt es sich um
eine ,nicht flachenfertige Wand*, die erst
durch Putz oder Bekleidung zu einer ,fla-
chenfertigen Wand“ wird.

Bei ordnungsgemafRer Ausfihrung werden
mit KS-Plansteinen und KS XL in der Re-
gelflache auch ohne Putz oder Bekleidung
die Anforderungen an flachenfertige Wan-
de erfullt. Die hohe Ebenheit der KS-Plan-
steine und KS XL ist wesentliche Grundla-
ge fUr die Planebenheit der Wand.

Vereinzelt auftretende, unvermortelte StoR-
fugen > 5 mm oder Griffhilfen sind beim Auf-
mauern, spatestens aber vor Auftrag des
Putzmortels zu schlieRen.

Sichtbar verbliebene Nut-Feder-Systeme an
Wandecken kénnen beim Einsatz von Dick-
putzen (d = 10 mm) mit dem Auftrag des
Putzmortels geschlossen werden. Bei der
Verwendung von Dinnlagenputzen (d = ca.
5 mm) sind Unebenheiten > 3 mm vor Auf-
trag des Putzmortels bauseits fachgerecht
zu schliefen [5].

Bei den bekanntermaflen hohen Ebenhei-
ten von Mauerwerk aus KS-Plansteinen
und KS XL lassen sich in der Baupraxis
auch ohne groflen Zusatzaufwand die
Ebenheitsanforderungen nach DIN 18202,
Tabelle 3, Zeile 6 sicher einhalten.
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5. Ausfuhrung

Mauerwerk besteht aus zwei verschiede-
nen Baustoffen — aus Steinen und Moértel.
Die im Werk hergestellten Steine werden
auf der Baustelle mit Mortel vermauert. So-
wohl die Steine als auch der Mortel kdnnen
in Ihren Eigenschaften sehr unterschiedlich
sein.

Fur die sachgemae Planung und Ausfuh-
rung ist die Einhaltung der Anwendungs-
norm EC 6 ,Bemessung und Konstruktion
von Mauerwerksbauten® mit ihren Natio-
nalen Anhangen (DIN EN 1996) zu beach-
ten. Diese Norm ist fur Planer und Ausfih-
rende von grundlegender Bedeutung. Im
weiteren Teil der KS-Maurerfibel wird vor-
rangig auf die Auswirkungen fur den Ausfiih-
renden, den Maurer, eingegangen.

1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

5.1 Mauern im Verband

Wesentliches Merkmal von Mauerwerk ist
die Vermauerung im Verband. Das bedeu-
tet, dass die StoR- und Langsfugen Uberei-
nander liegender Schichten versetzt sein
mussen. Fir das Tragverhalten des Mau-
erwerks ist dies von entscheidender Be-
deutung. Nach DIN EN 1996-1-1 gelten fol-
gende UberbindemaRe:

Steinhdhe = 113 mm:
l,,= 0,4 - Steinh6he

Steinhdhe < 113 mm:
;= 45 mm

Tafel 2 UberbindemaB /,,in Abhangigkeit von der Steinhéhe
UberbindemaR [, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
Steinhdhe h, Regelfall I, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf I ,
[cm] [cm] [em]
<11,3 5 =45
11,3/12,3 5 =0,4 - Steinhdhe A 5
24,8 10 =0,4 - Steinhohe A 10
49,8 20 =0,25 - Steinhdhe 2 12,5
62,3 25 =0,2 - Steinhohe A 12,5
a) b) 125cm =1/ =0,25-h, 125cm=1,=0,20-h,

5em=1,=04-h,

—

50,0

| =1

Bild 9
bei KS XL

a) Regelliberbindemafie /,, nach DIN EN 1996-1-1/NA und b) Mindestiiberbindemafie
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INFO

Fiir die optimale Lastverteilung im Mauer-
werk ist die halbsteinige Uberbindung
glnstig (/,,= 0,5 - Steinlange). Das Uberbin-
demaf sollte so grofl wie moglich sein.

Auch bei KS XL mit Schichthéhen von 50 cm
bzw. 62,5 cm sollte das Uberbindemaf von
l,=z0,4 - Steinhdhe der Regelfall sein. Da
dies aber nicht an allen Stellen bauprak-
tisch ausfuihrbar ist, ist in DIN EN 1996/NA
auch die Reduzierung des UberbindemaRes
bis zu /,, = 0,2 - Steinh6éhe = 12,5 cm ge-
regelt (Tafel 2).

INFO

Eine Verringerung des Regeliiberbinde-
mafles von KS XL ist in der statischen Be-
messung der Wande zu beriicksichtigen.
Das Uberbindemaf ist dann in den Ausfiih-
rungspldnen anzugeben. Anderungen auf
der Baustelle sind mit dem Statiker abzu-
stimmen.

5.2 Arbeiten bei Frost

Das Mauern bei Frost bedarf nach DIN
18330, Abschnitt 3.1.2 grundsatzlich der
Zustimmung des Auftraggebers. Auch in
DIN EN 1996-2/NA wird darauf verwiesen,
dass bei Frost nur unter besonderen Schutz-
mafinahmen gearbeitet werden darf. Der
Einsatz von Frostschutzmitteln ist nicht zu-
lassig. Gefrorene Baustoffe dirfen nicht
verwendet werden.

Aber auch Kalksandsteine, die in der Trag-
schale verwendet werden und keine beson-
deren Anforderungen an den Frostwider-
stand erflillen missen, werden durch eine

Mauerwerk

) &)

AAJ

Bild 10 Lagern von Stein und Mortel
s 3
M= o]

Bild 11 Frisches KS-Mauerwerk ist vor

Regen und Frost zu schiitzen.

baustellenubliche Frosteinwirkung nicht in
der Struktur beschadigt.

Bei gefrorenen Steinen kann der Haftver-
bund zum Mértel erheblich gestért und das
Ausharten des Mortels verhindert oder be-
eintrachtigt werden. Das Messen der Luft-
oder Oberflachentemperaturen ist zwar
ein wichtiger Anhaltspunkt, hat jedoch als
Grundlage fur die Einstufung ,Frost“ nur be-
schrankte Bedeutung. Bei lang andauernder
Frostphase sind deshalb die ersten frost-
freien Tage flir das Weitermauern nicht ge-
eignet.

Der Einsatz von Tausalzen zum Auftauen
ist ebenfalls nicht zulassig. Bereits bei ge-
ringen Chloridkonzentrationen kann dies
zu mehr oder weniger starken Schaden am
Mauerwerk sowie am Beton fuhren. Daher
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sind Arbeitsplatze und Arbeitsflachen auf
der Baustelle auf keinen Fall mit Tausal-
zen, sondern mechanisch oder unter Ver-
wendung von Wasserdampflanzen von Eis
und Schnee zu befreien.

INFO
Der Einsatz von Tausalzen auf Baustellen
ist nicht zulassig.

Das frische Mauerwerk ist vor Frost recht-
zeitig zu schitzen, z.B. durch Abdecken. Auf
dem gefrorenen Mauerwerk darf nicht wei-
tergemauert werden. Durch Frost oder an-
dere Einflisse beschadigte Teile von Mau-
erwerk sind vor dem Weiterbau abzutragen.

INFO

Das Mauern bei Frost bedarf nach
DIN 18330 grundsatzlich der Zustimmung
des Auftraggebers und darf nach
DIN EN 1996-2/NA nur unter besonderen
Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.
Das frische Mauerwerk ist vor Frost zu
schiitzen.

5.3 Mauern bei Hitze

Starke Hitze fuhrt zu einer schnellen Verduns-
tung des Anmachwassers, das im frisch
verarbeiteten Mortel enthalten ist. Die Ver-
dunstung kann durch Wind noch beschleu-
nigt werden. Liegen diese Bedingungen lan-
gere Zeit vor, kann das dazu fuhren, dass
nicht mehr ausreichend Wasser flr den Er-
hartungsprozess des Mortels vorhanden ist
und die erforderliche Festigkeit des Mortels
sowie die feste Verbindung des Moértels mit
dem Stein nicht erreicht werden. Sehr tro-
ckene Steine konnen dem Mortel auch Teile
des Anmachwassers entziehen.

1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Fir das Mauern mit Mauermortel wird un-
ter den beschriebenen Bedingungen emp-
fohlen, sehr trockene Mauersteine zeitig
vor dem Mauern grindlich vorzunassen und
die frisch erstellten Wande durch Abdecken
mit Folien vor zu schnellem Austrocknen zu
schutzen.

5.4 Absauern des Mauerwerks

Entsprechend DIN 18330 Mauerarbei-
ten, Abschnitt 3.2.6 darf Mauerwerk aus
Kalksandstein nicht abgesauert werden.
Dies ist besonders bei Sicht- und Verblend-
mauerwerk zu beachten. Der Einsatz von
Sauren wie auch Salzlésungen kann zur Zer-
stérung von Bauteilen aus Mauerwerk fuh-
ren. Bei Beton kann eine beschleunigte Kor-
rosion der Stahleinlagen eintreten.

INFO
Das Absauern von KS-Mauerwerk ist nach
DIN 18330 nicht zulassig.

e

Bild 12 Sichtmauerwerk als gestalterisches

Element der Fassade
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Kalksandsteine

1. Einleitung

Kalksandsteine sind Mauersteine, die aus
den naturlichen Rohstoffen Kalk, kiesel-
saurehaltigen Zuschlagen (Sand) und Was-
ser hergestellt, nach intensivem Mischen
verdichtet, geformt und unter Dampfdruck
gehartet werden (Bild 1). Fir die Zuschla-
ge sollen Gesteinskdornungen nach DIN
EN 12620 verwendet werden. Die Verwen-
dung von Gesteinskérnungen nach DIN EN
13055-1 ist, mit Ausnahme von Blahglas
und Kesselsand, zulassig, soweit hierdurch

2. Herstellung

Die wesentlichen Stationen der KS-Produk-
tion sind (Bild 1):

E Reaktoren

Lagerplatz

Bild 1 Die Herstellung von Kalksandstein

2 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

die Eigenschaften der Kalksandsteine nicht
ungunstig beeinflusst werden.

Kalksandsteine werden fir tragendes und
nicht tragendes Mauerwerk vorwiegend fur
die Erstellung von AuBen- und Innenwanden
verwendet. FUr tragende und nicht tragende
Auenwande sowie fur tragende Innenwan-
de gilt in Deutschland DIN EN 1996/NA, fir
nicht tragende Innenwande DIN 4103-1 [1].

Kalk und Sand aus den heimischen Ab-
baustatten werden im Werk in Silos ge-

H Wasser

Nachmischer

Steinpressen
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lagert. Die Rohstoffe werden im Mi-
schungsverhaltnis Kalk : Sand =1:12
nach Gewicht dosiert, intensiv miteinan-
der gemischt und Uber eine Forderanla-
ge in Reaktoren geleitet.

1 Hier 16scht der Brannkalk unter Zuga-
be von Wasser zu Kalkhydrat ab. Ge-
gebenenfalls wird das Mischgut dann
im Nachmischer auf Pressfeuchte ge-
bracht.

E] Mit vollautomatisch arbeitenden Pres-
sen werden die Steinrohlinge geformt
und auf Hartewagen gestapelt.

1 Es folgt dann das Harten der Rohlinge
unter geringem Energieaufwand bei Tem-
peraturen von ca. 200 °C unter Wasser-
dampf-Sattigungsdruck, je nach Stein-
format etwa vier bis zwolf Stunden. Der
Vorgang ist von der Natur abgeschaut.
Beim Hartevorgang wird durch die heiRe
Wasserdampfatmosphare Kieselsaure
von der Oberflache der Quarzsandkor-
ner angelost. Die Kieselsaure bildet mit
dem Bindemittel Kalkhydrat kristalline
Bindemittelphasen — die CSH-Phasen
—, die auf die Sandkorner aufwachsen

Kalksandsteine

Raster-Elektronen-Mikroskopauf-
nahme (REM) von Kalksandsteinen:
Sandkorn mit CSH-Phasen

und diese fest miteinander verzahnen
(Bild 2). Die beim Herstellungsprozess
gebildeten Strukturen aus Kalk, Sand
und Wasser sind daflir verantwortlich,
dass der Kalksandstein ein festes Gefl-
ge hat. Es entstehen keine Schadstoffe.

Nach dem Harten und Abkuhlen sind
die Kalksandsteine gebrauchsfertig, ei-
ne werkseitige Vorlagerung ist nicht er-
forderlich.
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3. Mauersteine

Von der Kalksandsteinindustrie wird eine
Vielzahl an Formaten flr die Handvermau-
erung und fur das Mauern mit Versetzge-
rat angeboten. Das KS-Bausystem umfasst
neben den Steinformaten fur die Erstellung
von Mauerwerk nach DIN EN 1996/NA auch
Bauteile zur Systemerganzung sowie Son-
derprodukte.

Die KS-Palette zur Herstellung von tra-
genden und nicht tragenden Wanden
reicht von traditionellen, kleinformatigen
Kalksandsteinen zur Handvermauerung
Uber mittelformatige Voll- und Lochsteine
bis zu grofdformatigen Elementen mit Nut-
Feder-System zum maschinellen Versetzen.

Mit KS-Bauplatten werden schlanke nicht
tragende Wande hergestellt. Besonders
wirtschaftlich sind zudem KS-Plansteine
und KS-Planelemente, die mit Dinnbett-
mortel verarbeitet werden. KS -E-Steine er-
moglichen — auch nachtraglich — die Verle-
gung von Elektroinstallation ohne Schlitzen
und Frasen. Steine zur Erstellung von Sicht-
mauerwerk runden die Palette ab.

INFO

Das Steinformat wird in der Regel als Viel-
faches vom Diinnformat (DF) angegeben.
Bei KS -R P-Steinen ist zusatzlich die ge-
wiinschte Wanddicke hinter dem Format-
kurzzeichen anzugeben.

2 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Alle Kalksandsteine sind nach DIN EN 771-2
mit dem CE-Kennzeichen versehen. Anhand
der in der Leistungserklarung deklarierten
wesentlichen Merkmale werden die Steine
nach DIN 20000-402 fur die Verwendung
in Deutschland eingestuft und bezeichnet.

3.1 Steinarten

Kalksandsteine werden in verschiedenen
Eigenschaften fur unterschiedliche Anwen-
dungsbereiche angeboten. Bei der Unter-
scheidung der Steinarten sind verschiedene
Kriterien zu unterscheiden:

Lochanteil bezogen auf die Lagerflache
(Vollsteine/Lochsteine)

Stegdickensumme (Lochsteine)

Anordnung und Ausbildung von Griff-
hilfen, Grifflochern und Hantierlochern

Anordnung und Ausgestaltung von Loch-
bildern (Lochreihenanzahl, Stegdicken,
Lochdurchmesser)

Stofdfugenausbildung
(Nut-Feder-System)

Kantenausbildung (Fasensteine)

Tafel 1 Ubliche Steindruckfestigkeitsklassen (SFK) von Kalksandstein
Steindruckfestigkeitsklassel) 102 12 162 20 282)
Mittlere Mindestdruckfestigkeit £, 12,5 15,0 20,0 25,0 35,0

[N/mm?2]

1 Entspricht auch dem kleinsten zuldssigen Einzelwert bei einer Priifung 2 Nur auf Anfrage regional lieferbar
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Tafel 2

Bez

eichnung

Kurz-
zeichen

Schicht-
héhe
[em]

2 Kalksandsteine

Wichtige Steinarten und -bezeichnungen nach DIN 20000-402

Eigenschaften und Anwendungsbereiche

a) Kalksandsteine: Lochanteil =

15 % der Lagerflache

1 | KS-Vollsteine KS =< 12,5 | Fur tragendes und nicht tragendes Mauerwerk in
Normalmauermortel versetzt
2 |KS -R-Block- KS -R > 12,5 | Wie Zeile 1, zusatzlich mit Nut-Feder-System an den
steine = 25 | Stirnseiten; StoRfugenvermortelung kann daher im
Regelfall entfallen
3 | KS-Plansteine KS P < 25 | Wie Zeile 2, aufgrund héherer Anforderungen an die
KS -R-Plan- KS-R P AbmagRklasse (Toleranzen) zum Versetzen in DUnnbett-
steine mortel geeignet
4 | KS-Fasensteine KS F = 25 |Wie Zeile 3, jedoch mit beidseitig umlaufender Fase
an der Sichtseite von ca. 4 bis 7 mm
5 |KS XL-Raster- |KS XL-RE| =50 |Wie Zeile 3; Lieferung von Regelelementen der Lange
elementel) < 62,5 | 498 mm sowie Erganzungselementen der Langen
373 mm und 248 mm
6 |KS XL-Plan- KS XL-PE | =50 |Wie Zeile 3; Lieferung von werkseitig vorkonfektionier-
elementel) < 65 |ten Wandbausatzen mit Regelelementen der Lange
998 mm
7 | KS XL-E-Plan- KS XL-E | =50 |Wie Zeile 5, jedoch mit durchgehenden Installations-
elemente kanalen (KS -E-Steine)
b) Kalksandsteine: Lochanteil > 15 % der Lagerflache
8 |KS-Lochsteine KS L =< 12,5 | Fir tragendes und nicht tragendes Mauerwerk in
Normalmauermortel versetzt
9 | KS -R-Hohl- KS LR | > 12,5 | Wie Zeile 8, zusatzlich mit Nut-Feder-System an den
blocksteine < 25 | Stirnseiten; StoRfugenvermdrtelung kann daher im
Regelfall entfallen
10 | KS-Plansteine KS LP < 25 | Wie Zeile 9, aufgrund hoherer Anforderungen an die
KS -R-Plan- KS LR P Abmagklasse (Toleranzen) zum Versetzen in DUnnbett-
steine mortel
c) Frostwiderstandsfahige Kalksandsteine 2
11 | KS-Vormauer- KS Vm = 25 | Kalksandsteine mindestens der Steindruckfestigkeits-
steine klasse 10, die frostwiderstandsfahig sind (mindestens
Frostwiderstandklasse F1)
12 | KS-Verblender? | KS Vb = 25 | Kalksandsteine mindestens der Steindruckfestigkeits-

klasse 16 mit hoheren Anforderungen an die Abmaf-
klasse (Toleranzen) als Zeile 11 und erhohter Frostwi-
derstandsfahigkeit (mindestens Frostwiderstandklasse

F2)

1 Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.
2) KS-Verblender werden regional auch als bossierte Steine oder mit bruchrauer Oberflache angeboten.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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3.2 Steindruckfestigkeitsklassen (SFK)

Die Steindruckfestigkeit wird in N/mm?2 an-
gegeben. Kalksandsteine sind in den Stein-
druckfestigkeitsklassen 4 bis 60 genormt.
In der Praxis werden im Wesentlichen die
Steindruckfestigkeitsklassen 12 und 20
hergestellt.

Zu berlcksichtigen sind die Anforde-
rungen an die Steindruckfestigkeit der
Kalksandsteine bei Steinen nach DIN EN
772-1 in Verbindung mit DIN 20000-402:

KS-Vormauersteine: =10

KS-Verblender: =16

INFO

Nach DIN EN 772-1 in Verbindung mit DIN
20000-402 wird zwischen KS-Vormauer-
steinen und KS-Verblendern unterschieden.
Aus Griinden der Vereinfachung wird in die-
sem Buch nur der Begriff ,KS-Verblender”
verwendet.

Bei der Prifung und GUtelberwachung mus-
sen die Steine flr die Zuordnung in eine
Steindruckfestigkeitsklasse zwei Anforde-
rungen erflllen: die Anforderung an den Mit-
telwert und die Anforderung an den Einzel-
wert (Tafel 1). Die Prifung erfolgt an sechs
Probekorpern.
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3.3 Steinrohdichteklassen (RDK)

Die Steinrohdichte wird in kg/dm3 angege-
ben. Das Steinvolumen wird einschlief3lich
etwaiger Lochungen und Grifféffnungen er-
mittelt. Die Steinrohdichte wird auf den bis
zur Massenkonstanz bei 105 °C getrockne-
ten Stein bezogen.

Voll- und Blocksteine sind dabei den Roh-
dichteklassen = 1,6 zuzuordnen, Loch-
und Hohlblocksteinen den Rohdichteklas-
sen =< 1,6. Ob Steine der Rohdichteklasse
1,6 zu den Voll- oder Lochsteinen zu zahlen
sind, ist abhangig vom prozentualen Loch-
anteil der Steine. In der Praxis werden im
Wesentlichen die Rohdichteklassen 1,4 bis
2,2 hergestellt.

3.4 Formate

Die Kalksandsteinindustrie bietet fur jeden
Anwendungsfall das richtige Steinformat an.
Alle Steinformate entsprechen den Anforde-
rungen in DIN 20000-402 sowie DIN 4172
»~MaRordnung im Hochbau* [2]. Sie werden
in der Regel als Vielfaches vom Dunnfor-
mat (DF) angegeben (Ausnahme: NF = Nor-
malformat).

INFO
Die regionalen Lieferprogramme sind zu
beachten.

Tafel 3 Ubliche Rohdichteklassen (RDK) von Kalksandstein
Rohdichteklasse 1,21 1,4 1,69 1,8 2,0 2,2
Klassengrenzen 1,01 bis 1,21 bis 1,41 bis 1,61 bis 1,81 bis 2,01 bis
[kg/dm3] 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20

1 Nur auf Anfrage regional lieferbar
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Bild 3 Beispiele von KS-Steinen zur Verarbeitung mit Normalmauermortel
4 DF (240) 5 DF (300) 6 DF (365)
(] - (] (]
- - - -
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Bild 4 Beispiele von KS -R-Steinen (h = 113 mm), zur Verarbeitung mit Normalmauermértel
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Wanddicke d = 115%, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. 1 Nur fiir nicht tragende Wénde

Bild 5 Beispiele von KS-Fasensteinen, zur Verarbeitung mit Diinnbettmortel
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Steine mit einem Gewicht bis zu 25 kg lassen sich von Hand mauern.
Bei groerem Einzelsteingewicht werden Versetzgerate eingesetzt.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 6 Beispiele von KS -R-Plansteinen (h = 123 mm bzw. 248 mm), zur Verarbeitung mit

Diinnbettmortel
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Regelelement

1/1

498/623

i

Erganzungselemente

3/4

1/2

498/623
498/623

5

d=100%, 115, 150, 175, 200, 240, 300, 365 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.

Bild 7

1) Nur fiir nicht tragende Wande

Beispiele von KS XL-Rasterelementen, zur Verarbeitung mit Diinnbettmortel
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt. D Nur fiir nicht tragende Wande

Bild 8 Beispiele von KS XL-Planelementen, zur Verarbeitung mit Diinnbettmortel
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Tafel 4 Grenzabmafe von Kalksandsteinen

Mafe KS und KS -R KS -R P und KS XL KS Vb1
Abmafklasse T1 T3 Tm
Steinlange und -breite

Mittelwerte Soll  £2 mm Soll  £2 mm Soll 1 mm
Einzelwerte Mittel £2 mm Soll  £3 mm Mittel £1 mm
Steinh6he

Mittelwerte Soll  £2 mm Soll - Soll  £2 mm
Einzelwerte Mittel £2 mm Soll  £1,0 mm Mittel £2 mm
Ebenheit und

Planparallelitat - Ll -

che.

1 KS-Verblender mit strukturierter Oberflache haben eine oder zwei bossierte bzw. bruchraue Sichtflachen.
Die Anforderungen an die Grenzabmafe gelten nicht fur die Richtung senkrecht zur strukturierten Oberfla-

3.5 Grenzabmafe (Toleranzen)

Kalksandsteine sind durch das Herstellver-
fahren sehr maigenau. Die in der Leistungs-
erklarung deklarierte AbmaRklasse nach
DIN EN 771-2 muss gemaf3 DIN 20000-402
fr die Verwendung mit Diinnbettmdrtel min-
destens T3 und flr die Verwendung mit Nor-
mal- oder Leichtmauermortel mindestens
T1 entsprechen (Tafel 4). Fur KS-Verblen-
der sind die Grenzabmafie der Klasse Tm
in DIN 20000-402 angegeben.

3.6 Frostwiderstand

Kalksandsteine fur ungeschitztes Mauer-
werk, die der Witterung ausgesetzt sind
(z.B. in der Verblendschale von zweischa-
ligem Mauerwerk), mussen frostwider-
standsfahig sein. Die Einstufung in Vor-
mauersteine und Verblender erfolgt nach
DIN 20000-402. Bei KS-Vormauerstei-
nen (Vm) muss mindestens die Frostwider-
standsklasse F1 und bei KS-Verblendern

(Vb) mindestens die Frostwiderstandklas-
se F2 deklariert sein. Dies entspricht ei-
ner extremen Beanspruchung von 25 bzw.
50 Frost-Tau-Wechseln, wobei die Tempera-
tur im Verlauf der Prifung zwischen -15 °C
und +20 °C wechselt. Zudem missen
KS-Vm mindestens die Steindruckfestig-
keitsklasse 10 und KS-Vb mindestens die
Steindruckfestigkeitsklasse 16 aufweisen.

INFO

Die Frostwiderstandsklasse wird in der
Leistungserklarung gemafd DIN EN 771-2
nur bei Kalksandsteinen fiir ungeschitztes
Mauerwerk deklariert.

3.7 Brandverhalten

Kalksandsteine nach DIN 20000-402 ent-
sprechen der Brandverhaltensklasse Al
(nichtbrennbar) und werden entsprechend
deklariert.
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KS-Verblender, glatt
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 9

Normalmauermortel
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KALKSANDSTEIN - Maurerfibel
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Beispiele von KS-Produkten fiir Sicht- und Verblendmauerwerk, zur Verarbeitung mit
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Kalksandsteine

4. KS-Produkte ausschlielich fur nicht tragende Wande

FUr nicht tragende innere Trennwande nach
DIN 4103-1 [1] kdnnen neben KS XL auch
KS-Bauplatten eingesetzt werden. KS-Bau-
platten sind Kalksandsteine nach DIN EN
771-2 und DIN 20000-402 mit einer Dicke

KS BP7 KS BP10
)
§
»®
) 100
KS XL-RE (100)
(2]
&
@
&
»®
100

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

< 100 mm, die mit einem umlaufenden Nut-
Feder-System ausgebildet sein kdnnen. Die
Stofugen der KS XL-RE und KS XL-PE der
Dicke 100 mm sowie die der KS-Bauplatten
werden in der Regel vermortelt.

KS XL-PE (100)

498/623

o®

09

Bild 10 KS-Produkte fiir nicht tragende Wande nach DIN 4103
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5. Bauteile zur Systemerganzung

Die Bauteile zur Systemerganzung runden
das Lieferprogramm ab und erméglichen so-
mit die Erstellung von Wanden aus einem
Baustoff.

5.1 KS-Kimmsteine/
KS-Warmedammsteine

KS-Kimmsteine sind Erganzungssteine nach
DIN EN 771-2 und DIN 20000-402, die in
unterschiedlichen Héhen zum Hbéhenaus-
gleich am Wandfuf3 bzw. am Wandkopf ein-
gesetzt werden (Bild 11).

KS-Wédrmeddmmsteine sind warmetech-
nisch optimierte Kalksandsteine nach
DIN EN 771-2 und DIN 20000-402, die un-
ter Verwendung eines naturlichen Leichtzu-
schlags hergestellt werden. Sie werden in
der Regel als Vollstein in der Steindruckfes-
tigkeitsklasse = 20 und einem Bemes-
sungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,33
W/(m-K) angeboten, regional auch mit an-
deren Steineigenschaften. Die verbes-

KS-Hohenausgleichs- bzw. KS-Kimmsteine
in unterschiedlichen Héhen h

serten warmeschutztechnischen Kennwerte
werden laufend von unabhangigen Prifstel-
len Gberwacht (Bild 11).

KS-Warmedammsteine werden an geome-
trisch bedingten Warmebricken wie z.B.
Wandfupunkten von Auflen- und Innen-
wanden Uber nicht beheizten Kellern, Fun-
damentplatten oder bellfteten Kriechkel-
lern eingesetzt.

5.2 KS-Stirze

Als vorgefertigte Bauteile zur Offnungs-
Uberdeckung werden vorgefertigte KS-Str-
ze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zu-
lassung angeboten (Bild 12).

Es wird unterschieden zwischen KS-Flach-
stirzen (h = 12,5 cm), deren Druckzo-
ne (Ubermauerung) auf der Baustelle
hergestellt wird, und KS-Fertigteilstlirzen
(h> 12,5 cm) (Bild 13).

KS-Warmedammsteine (warmetechnisch optimierte
Kalksandsteine)) mit einem Bemessungswert der

Warmeleitfahigkeit A < 0,33 W/(m-K)

o
2® ”

1132

g

1) Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 11

2) Andere Hohen auf Anfrage

KS-Kimmsteine und KS-Warmedammsteine
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Sturzbreite | Sturzhohe | Nennlange
d=[mm] [mm] [mm]
115
175 &
150 bis
175 113 3.000"
200
240
1003
5
§ 175 123 bis
o 3.0002
S 200
™ 240
q

1) Abgestuft in 250 mm-Schritten
2) Abgestuft in 125 mm-Schritten
3) Nur flr nicht tragende Wande
)

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. *) Auf Anfrage

Bild 12 KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

248-498
ks
.
?
=

&

‘ o 3
ryo

248-498

Lieferbar in verschiedenen Wanddicken und Langen.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 13 KS-Fertigteilstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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5.3 KS -U-Schalen abweichen. Sie werden z.B. firr Ringbalken,

Stlirze, Stiitzen und Installationsschlitze im
KS -U-Schalen sind Kalksand-Formsteine = Mauerwerk verwendet. KS -U-Schalen wer-
nach DIN EN 771-2 und DIN 20000-402, die  den als Erganzung flr tragendes und nicht
aus anwendungstechnischen Grliinden von  tragendes Mauerwerk sowie fiir Verblend-
der Form eines geschlossenen Mauersteins  mauerwerk angeboten (Bild 14).

1159 150 175
375 35
% 5 ‘?75 % 105’”35
g g g
S R & R a R
- - -
) ) )
(0\
0 > o
YV [ O
g5 25, v 2>, ) i 3\
0 s \')"»
200 240 300
375 4 5;
Ar A5 825
A - %0 4, - os
o o )
< 10 < 10 <t v
N N~ N N N~
- - ]
1 10 T}
(9‘
o
2 | o¥ O
% 220 v 300 o°
365
525
260
525
<
N~
]
)
LO\
3,
5 'pr
1) Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.
Regional kénnen die Wandt i der KS -U-Schalen unterschiedlich sein. Dadurch verandern sich u.U. die lichten Innenmafe.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 14 KS -U-Schalen
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5.4 KS -E-Steine

KS-Produkte nach DIN EN 771-2 und DIN
20000-402 mit durchgehenden verti-
kalen Installationskanalen (& < 60 mm)
im Abstand von 12,5 bzw. 25 cm werden
als KS -E-Steine bezeichnet. Sie sind so
im Verband zu mauern, dass Uber die ge-
samte Wandhohe eines Geschosses durch-
gehende Kanale entstehen. In diese Kana-
le kbnnen nach Fertigstellung der Wande
von der oberen Decke her Leerrohre fur
die Installation eingezogen werden. Der
Vorteil dieser Bauweise ist, dass Installati-
onsleitungen nicht eingefrast werden mus-
sen, sondern geschutzt in der Wand liegen
(Bild 16).

248

498

[\

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 16

Kalksandsteine

Bild 15 Die Leitungsfiihrung kann inner-
halb der Wand erfolgen. Vorausset-
zung: Steine mit durchgehenden
Installationskanalen.

2]
(2]
<
o®
5 g

Beispiele von KS-Produkten mit durchgehenden Installationskanalen (KS -E-Steine)

41
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6. Bezeichnungen

Die Bezeichnung der Kalksandsteine erfolgt
nach DIN 20000-402. Sie setzt sich zusam-
men aus der Steinsorte, der DIN-Hauptnum-
mer, der Steinart, der Steindruckfestigkeits-
klasse, der Steinrohdichteklasse und dem
Format-Kurzzeichen. Ab dem Format 4 DF

Steinsorte KS-Norm Steinart

—1 ]

2 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

ist zusatzlich die Wanddicke anzugeben. An-
stelle des Format-Kurzzeichens durfen auch
die Mafe in der Reihenfolge Lange/Breite/
Hohe angegeben werden. Die Breite ent-
spricht der Wanddicke (Bild 17).

Steindruck- Steinroh- Wanddicke
festigkeits- dichte- (bei Steinen
klasse klasse Format mit Nut-Feder-

System an den
Stirnflachen)

Kalksandstein DIN 20000-402 — KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

| ] |

Hohlblockstein Plan- mind. 1,21 bis 248 x 240 x 248 mm

mit Nut-Feder- stein 12 N/mm? 1,40 kg/dm?

System Trockenroh- 240 mm
dichte

Bild 17

Literatur

[1] DIN 4103-1:2015-06 Nichttragende
innere Trennwande — Teil 1; Anforde-
rungen und Nachweise

[2] DIN 4172:2015-09 Mafordnung im
Hochbau

Bedeutung der Kurzzeichen (Beispiel)

Bildnachweise

Bild 2: Prof. Bernhard Middendorf,
Universitat Kassel, Fachgebiet Werkstoffe
des Bauwesens und Bauchemie; Bild 15: KS-Quadro

Bild S. 25, 27; Bild 3 bis 14, 16:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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1. Anforderungen an Mauermortel

Die Bestimmungen Uber die Mortelbestand-
teile, die Mortelzusammensetzung sowie
die Anforderung an Mauermortel sind in der
europaischen Produktnorm DIN EN 998-2
[1] enthalten. Die in DIN EN 998-2 gestell-
ten Anforderungen an Mauermoértel umfas-
sen aber nicht alle Anforderungen, die in
Deutschland an Mauermoértel gestellt wer-
den. Damit Planer und Verarbeiter mit Mau-
ermortel nach DIN EN 998-2 Mauerwerk
herstellen kénnen, sind auch die Anforde-
rungen in DIN V 18580 einzuhalten.

INFO

Die Anwendung von Mauermorteln ohne
Einhaltung der Anforderungen in DIN V
18580 ist nicht zu empfehlen.

2. Kennzeichnung des Mauermortels

Die Mauermortel nach DIN EN 998-2 wer-
den mit einem CE-Kennzeichen gekenn-
zeichnet. Entsprechen diese Mortel zu-
satzlich der DIN V 18580 [2], muss dieses
vom Hersteller entsprechend bescheinigt
werden.

Entspricht ein Mauermortel nicht den An-
forderungen in DIN V 18580, so sind fur
die Herstellung von Mauerwerk mit diesem
Moértel zusatzlich die Anwendungsregeln der
DIN V 20000-412 [3] zu beachten. Die nach
DIN V 20000-412 zur Einstufung in die be-
kannten Moértelgruppen erforderlichen Mor-

teldruckfestigkeiten werden allerdings von
den handelslblichen Mérteln nicht erreicht.
Daher sollte fur die Verwendung von Mau-
ermdrteln in Deutschland die Ubereinstim-
mung mit DIN V 18580 in jedem Fall vor-
liegen.

Die Bezeichnung der Moértel erfolgt nach
DIN EN 998-2. Zusatzlich ist der Mortel
mit Bezug auf DIN V 18580 mit der Anga-
be der Mértelart und Mortelgruppe zu be-
zeichnen, z.B. fir Normalmauermortel DIN V
18580 — NM lla oder fiir Dinnbettmortel
DIN V 18580 — DM.
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3

3. Mortel- und Steinbedarf

Mauermortel

Tafel 1 Mértelbedarf fiir KS-Volisteine und KS-Lochsteine

KS-Vollsteine und KS-Lochsteine in Normalmauermértel? (mit Stoffugenvermértelung)
Wand- Richtwerte fiir den Bedarf an Steinen in Stiick und an NM in Liter je m2 Wandflache
dicke: 11,5 cm 17,5 cm 24 cm 30 cm 36,5 cm
Format

Stein | Mortel | Stein | Mértel | Stein | Mortel Stein Mortel Stein Mortel
DF 64 26 - - 128 62 - - 192 98
NF 48 24 - - 96 57 - - 144 90
2 DF 32 17 - - 64 44 (32 - 2 DF 96 71
53
3DF | - - 32 | 26 | 44 | 38 |*t32-3DF) (48 - 2 DF
69
4 DF = = = = 32 36 = - +32 - 3 DF)
5 DF - - - - 26 34 32 44 - -
1) Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte Ublicher Baustellen. Je nach Baustelle sind
Mortelverluste bzw. erhéhter Mortelbedarf einzuplanen.

Tafel 2 Diinnbettmértelbedarfl) fir Mauerwerk aus mittel- und grofformatigen Kalksandstei-
nen

bei einer Frischmortelauftragsdicke von 3 bis 4 mm

Richtwerte?) fir den Bedarf an Diinnbettmértel in kg Trockenmasse je m2 Wandflache

Steinhohe Wanddicke [cm]
[mm] 72 10 | 115 | 15 | 175 | 20 | 214 | 24 | 265 | 30 | 36,5
123 - - 47 | 64 | 72 | 81 - 9,7 - 12,2 | 14,9
248 20 | 20 | 23 | 31 | 35 | 441 = 4,9 = 6,1 | 7,4
498 - 1,1 | 1,2 | 16 | 1,9 | 20 | 23 | 2,4 | 2,7 | 31 | 3,8
623/648 | - 08 | 1,1 | 1,4 | 1,5 | 16 | 1,9 | 20 | 23 | 2,6 | 31

Randbedingungen:

m Auftrag mit dem Mértelschlitten und der vom Mortelhersteller empfohlenen Zahnschiene
(Abstreifschiene)

m Mauerwerk ohne StoRfugenvermortelung

1 Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte Ublicher Baustellen bei Auftrag mit einem
Mortelschlitten. Je nach Baustelle sind Mortelverluste bzw. erhéhter Mortelbedarf einzuplanen, z.B. fur:
— Vermoérteln von Anschlussfugen bei Anwendung der Stumpfstotechnik
— PlanmagRiges Vermérteln der StoRfugen (zur Herstellung der Druckzone in der Ubermauerung von Stiirzen,
bei unverputztem Mauerwerk und gleichzeitigen Anforderungen an Luftdichtheit, Schallschutz etc.)
— VerschlieBen von unvermortelten Stoffugen > 5 mm
2) StoRfugen vermortelt
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4. Mortelarten

Die Mortelarten nach DIN V 18580/DIN EN
998-2 werden nach ihren jeweiligen Eigen-
schaften und/oder dem Verwendungszweck
unterschieden in:

Dinnbettmortel (DM)

Normalmauermortel (NM)

Die Unterscheidung in Mértelgruppen, wie
sie nach DIN EN 1996/NA ublich ist, er-
folgt in erster Linie durch ihre Festigkeit.
Bei Leichtmauermoértel wird auch nach War-
meleitfahigkeiten differenziert.

Mértelart und Mortelgruppe werden flr die
Wande eines Gebaudes nach den jeweiligen
Erfordernissen ausgewahlt. Grundsatzlich
kénnen in einem Gebaude oder einem Ge-
schoss verschiedene Mortel verarbeitet
werden. Aus wirtschaftlicher Sicht ist die
Beschrankung auf einen Mértel sinnvoll.

INFO

Bei Verwendung unterschiedlicher Mortel
auf einer Baustelle muss ausgeschlossen
werden, dass diese verwechselt werden
konnen.

4.1 Dinnbettmortel (DM)

Dinnbettmortel wird als Werk-Trockenmor-
tel hergestellt. Er ist fur Plansteinmauer-
werk mit Fugendicken von 1 bis 3 mm geeig-
net. Die Sollhohe der Plansteine (123 mm,
248 mm, 498 mm, 623 mm) entspricht
dem Baurichtmas (Vielfaches von 12,5 cm)
zuzuglich 2 mm Lagerfugendicke.

3 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

In DIN V 18580 werden folgende Anforde-
rungen an DlUnnbettmortel gestellt:

GrofStkorn der Zuschlage < 1,0 mm

Charakteristische  Anfangsscherfestig-
keit (Haftscherfestigkeit) = 0,20 N/mm?2
und Mindesthaftscherfestigkeit (Mittel-
wert) = 0,50 N/mm?2, siehe Tafel 3.

Trockenrohdichte = 1.300 kg/m3
Korrigierbarkeitszeit = 7 Minuten
Verarbeitungszeit = 4 Stunden

Der Festigkeitsabfall nach Feuchtlage-

rung darf 30 % nicht Uberschreiten.

Die Anforderungen der Mindestverarbei-
tungszeit von vier Stunden soll sicherstel-
len, dass dem Maurer fur ein angeriihrtes
Gebinde (Sack) eine ausreichend lange Zeit
zur Verarbeitung zur Verflgung steht.

Beim Vermauern wird dem Mortel von den
Mauersteinen ein Teil des Anmachwassers

BN |

Bild 1 Anmischen von Diinnbettmortel
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Tafel 3

Mauermortel

Bezeichnungen von Diinnbettmartel nach DIN EN 998-2 und zusatzliche Anforderungen

nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412.

Diinnbettmortel
nach DIN EN 998-2

Zusatzliche Anforderungen an Diinnbettmdértel (DM)
nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412

Dinnbettmortel (T)

Charakteristische Anfangsscherfestigkeit
(Haftscherfestigkeit) 1)
[N/mm?]

Mindesthaftscherfestigkeit
(Mittelwert) 2
[N/mm?]

M10 0,20

0,50

1 maBgebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit + 1,2, geprift nach DIN EN 1052-3
2 maRgebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) « 1,2, geprift nach DIN 18555-5

entzogen, so dass die Position des Mauer-
steins nur innerhalb weniger Minuten kor-
rigiert werden kann. Nachtragliche Korrek-
turen zerstoren den Verbund und damit die
Zug- und Biegezugfestigkeit des Mauer-
werks.

INFO

Da nachtragliche Korrekturen (z.B. An-
keilen) zur Zerstérung des Haftverbundes
fuhren konnen, ist darauf zu achten, dass
die Kimmschichten exakt angelegt werden.
Das Legen in Waage (ins Wasser) ist so-
wohl in Wandlangsrichtung als auch in
Wandquerrichtung zu kontrollieren.

Die von der KS-Industrie empfohlene La-
gerfugendicke im fertigen Mauerwerk von
mindestens 2 mm ist vorteilhaft fur Ver-
arbeitung und Verbund. Um dies zu errei-
chen, werden optimierte Dinnbettmortel
angeboten.

INFO

Die Kalksandsteinindustrie empfiehlt, bei
der Herstellung von Planstein-Mauerwerk
Diinnbettmortel mit Zertifikat zu verwenden.
Die vom Diinnbettmortel-Hersteller empfoh-
lene Zahnschiene, Ublicherweise auf dem
Mortelsack abgebildet, ist zu verwenden.

Kontrolle der Ebenheit in
Wandlangsrichtung

Der Diinnbettmoértel wird mit dem
Moértelschlitten und der vom Diinn-
bettmortel-Hersteller empfohlenen
Zahnschiene aufgetragen.
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4.2 Normalmauermortel (NM)

3

Die Trockenrohdichte von Normalmauermor-
teln betrégt mindestens 1.500 kg/m3.

In Abhangigkeit von der Druck- und der
Haftscherfestigkeit werden Normalmortel
in Mortelgruppen (nach DIN EN 1996/NA)
bzw. Mortelklassen (nach DIN EN 998-2)

unterschieden, siehe Tafel 4.

Normalmauermortel wird aus Grunden der
Wirtschaftlichkeit im Regelfall als Werkmor-
tel (Trocken- oder Frischmortel) verarbeitet.

Bild 4

NM [ ist nicht als Mauermortel verwendbar.

Tafel 4

rungen nach DIN V 18580

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Verarbeitung von
Normalmauermortel

Bezeichnungen von Normalmauermortel nach DIN EN 998-2 und zusatzliche Anforde-

Mortelgruppen Mortelklassen | Mortelgruppen nach DIN V 18580, zusatzliche Anforderungen
nach nach
Fugendruckfestigkeit®) Charakteristische | Mindest-
I, RZERE R nach Verfahren Anfangsscher- | haftscher-
festigkeit festigkeit
'::’;T;I_ r::;:‘:rl_ : ! i (Haftscherfes- (Mittel-
- S S kait) 2) 3)
mértel (NM) mértel (G) tigheit) wert)
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NM Il M 2,5 1,25 2,5 1,75 0,04 0,10
NM lla M5 2,5 5,0 3,5 0,08 0,20
NM 111 M 10 5,0 10,0 7,0 0,10 0,25
NM llla M 20 10,0 20,0 14,0 0,12 0,30
D Prifung der Fugendruckfestigkeit nach DIN 18555-9 mit KS-Referenzsteinen
2)maRgebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit - 1,2, geprift nach
DIN EN 1052-3
3)maRgebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) - 1,2, geprift nach DIN 18555-5
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5. Mortel fur Verblendschalen

In der Verblendschale hat der Mauermor-
tel die Aufgabe, gemeinsam mit dem Mau-
erstein eine geschlossene Flache zu bilden,
die den Witterungsbeanspruchungen wider-
steht. Fir diesen Zweck muss der Mauer-
mortel gut am Stein haften. Andernfalls bil-
den sich flache Offnungen zwischen Stein
und Fugenmortel, so genannte Blattkapil-
laren, die das Eindringen von Niederschlags-
wasser in das Mauerwerk fordern und da-
mit seine Dauerhaftigkeit beeintrachtigen.

Der Mauermortel in Verblendschalen muss
ausreichend druckfest und gleichzeitig ge-
nigend verformungsfahig sein. Da Ver-

Mauermortel

blendschalen nicht vertikal belastet sind,
sind Verformungen, z.B. infolge Temperatur-
anderung, groBer als in belastetem Mau-
erwerk. Die Formanderungen flihren in der
Regel auch zu Zugspannungen, die von Mau-
ersteinen und Fugenmortel aufgenommen
werden mussen.

INFO

Fiir das Aufmauern der Verblendschale ist
Normalmauermortel (NM lla) zu verwenden.
Fiir das nachtragliche Verfugen darf Normal-
mauermortel (NM Ill) verwendet werden.

Richtige Ausfihrung

H 15 bis 20 mm

Nachtragliche Verfugung

Fugenglattstrich

|

Fugenglattstrich

Unglnstige Ausfiihrung

Falsche Ausfithrung

Bild 5

@l |

Ausfiihrung von Mortelfugen in Verblendschalen
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Wird der Vormauermortel als Baustellenmor-
tel hergestellt, ist er mit der Mortelgruppe
Ila nach Tafel 5 herzustellen. Sand und Was-
ser dirfen keine Bestandteile wie Salze,
Lehm oder Organisches enthalten, da die-
se zu Ausblihungen des Mauerwerks fuhren
kénnen. Es sollen moglichst gewaschene
Sande eingesetzt werden. Baustellenmortel
eignet sich nur fliir eine nachtragliche Verfu-
gung. Aufgrund moglicher Farbunterschiede
beim Baustellenmortel ist eine Verfugung
im Fugenglattstrich nicht empfehlenswert.
Hierfir sind Werkmortel einzusetzen.

6. Mortel fur Kimmschichten

Das Aufmauern der Wande aus Plansteinen
und KS XL beginnt grundsatzlich mit einer
Ausgleichsschicht aus Normalmauermortel
der Mortelgruppe llI (zligig abbindender Ze-
mentmortel), Dicke d = 1 bis 3 cm. Die Ub-
lichen Putz- und Mauermortel sind von der
Sieblinie und dem Anbindeverhalten nicht zu

Bild 6

Mortel auf die Betonsohle
auftragen

3 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Der Werkmortel ist entsprechend Hersteller-
vorschrift aufzubereiten. Beim Fugenglatt-
strich (,Verfugung im eigenen Saft*) ist bei
mehreren Lieferungen auf Farbgleichheit zu
achten. Bei nachtraglicher Verfugung kon-
nen dem Fugenmortel auf Wunsch Farb-
zusatze zugegeben werden. Hierbei ist zu
beachten, dass die StoR- und Lagerfugen
flankensauber 1,5 cm tief ausgekratzt wer-
den. Die Ausfuhrung der Mortelfugen sollte
Bild 5 entsprechen.

empfehlen. Die Mortelindustrie bietet spe-
zielle Anlegemortel fur KS-Mauerwerk an.

Die Ausgleichsschicht dient dem Hoéhen-
ausgleich der Wand, der Herstellung eines
planebenen Niveaus in Langs- und Quer-
richtung und dem Ausgleich von Uneben-
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Bild 8 Kimmsteine in Querrichtung

ausrichten

heiten in der Betondecke. Das genaue Anle-
gen der Ausgleichsschicht ist insbesondere
bei Mauerwerk mit DUnnbettmaortel wichtig.

Die Ausgleichsschicht muss vor dem Weiter-
mauern ausreichend erhartet sein.

INFO

Es empfiehlt sich, die Kimmschichten min-
destens einen Tag vor dem Aufmauern des
restlichen Mauerwerks anzulegen.

Bei Groflobjekten bietet sich sogar der Ein-
satz spezialisierter Teams fur das Anlegen
der Kimmschicht an.

Empfehlungen flur das Anlegen der Kimm-
schicht:

Verwendung von Mauermoérteln der Mor-
telgruppe Il (hdhere Anfangsfestigkeit)

Mauermortel

Bild 9 Kimmsteine in Langsrichtung

ausrichten

Dicke des Anlegemortels = 3 cm

Die Kimmschicht ist sorgfaltig anzule-
gen; Kontrolle der Ebenheit in Langs-
und Querrichtung

In den Kimmschichten ggf. erforderliche
Licken zum Verfahren der Versetzgerate
lassen

Anlegen der Kimmschichten ca. 1 Tag
vor dem Aufmauern der Wandscheiben

Bild 10

In der Kimmschicht sind ggf. Liicken
fiir das Versetzgerat frei zu lassen.
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7. Baustellenmortel

Die Herstellung von Baustellenmortel ist
nur fir Normalmauermoértel (NM) zulassig.
Die Bindemittel, Zusatzstoffe und Zusatz-
mittel sind witterungsgeschitzt und sau-
ber zu lagern.

Nach DIN V 18580 sind Bindemittel und Zu-
schlage und ggf. Zusatzstoffe und Zusatz-
mittel so abzumessen, dass eine gleichma-
Bige Mortelzusammensetzung gewahrleistet
ist (z.B. Behalter oder Mischkasten mit volu-
metrischer Einteilung, jedoch keine Schau-
feln). Im Mischer werden die Stoffe so lange
gemischt, bis ein gleichmaRiges Gemisch
entstanden ist. Eine Mischanweisung ist
deutlich sichtbar anzubringen.

3 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Bei Einhaltung der Mischungsverhaltnisse
nach Tafel 5 sind keine weiteren Nachweise
erforderlich.

Bei abweichenden Mortelzusammenset-
zungen, z.B. unter Verwendung von Zusatz-
mitteln oder Zusatzstoffen, ist eine Erst-
prufung durchzufihren und DIN V 18580
einzuhalten.

FUr Baustellenmortel der Mortelgruppe llla
(entspricht der Mortelklasse M20 nach
DIN EN 998-2) sind stets Eignungspru-
fungen erforderlich. Sie haben in der
Baupraxis keine Bedeutung und sind als
Baustellenmortel in DIN V 18580 nicht ent-
halten. MG | ist nicht als Mauermortel ver-
wendbar.

Tafel 5 Rezeptmortel (Normalmauermortel); Zusammensetzung und Mischungsverhaltnis in
Raumteilen (aus DIN V 18580 Anhang A)
Mortel- | Mortel- Luftkalk Hydraulischer| Hochhydraulischer | Zement Sand?
gruppe | klasse Kalk Kalk (HL5), aus natir-
Nm | hach DIN . (HL2) Putz- und Mauer- lichem
EN 998-2 | Kalkteig| Kalkhydrat binder (MC5) Gestein
1,5 — — — 1 8
— 2 — — 1 8
1 M 2,5 _ B 2 B 1 8
— — — 1 — 8
- 1 - - 1 6
lla M 5 B B B 2 1 8
] M 10 - - - - 1 4
1) Die Werte des Sandanteils beziehen sich auf den lagerfeuchten Zustand.
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Normalmauermortel (NM) ‘

‘ Leichtmértel (LM) ‘

‘ Diinnbettmértel (DM)

p, = 1.500 kg/m?

py < 1.500 kg/m?

p, = 1.300 kg/m?

Gesteinskornungsarten nach DIN EN 13139

Grofitkorn: 1,0 mm

NM I, 1l a, 1L 1l a LM 21, LM 36 NM 1l
<«—nach Rezept—»
- nach Eignungsnachweis >

Baustellenmortel

Werkmortel
| WerkVormortel
| _ _ _ _________ WerkTrockenmértel
Werk-Frischmortel T
<« Solifugendicke: 10 bzw. 12 mm — »< Fugendicke:
1 bis 3 mm

Bild 11 Merkmale von Mauermorteln

8. Lieferformen von Werkmortel

Mauermortel werden in der Regel als Werk-
mortel hergestellt.

In DIN V 18580 werden Mortelarten u.a.
nach dem Ort und der Art der Herstellung
unterschieden (Bild 11).

Werkmortel sind Mortel, die in einem Werk
oder auBerhalb unter werkmaBigen Bedin-
gungen aus Ausgangsstoffen zusammenge-
setzt und gemischt werden. Es kann sich
hierbei um ,Trockenmortel“ handeln, der ge-
mischt ist und lediglich die Zugabe von Was-
ser erfordert, oder um ,Nassmortel“, der
gebrauchsfertig geliefert wird.

Werkmortel missen bei fachkundiger Ver-
arbeitung nach den Vorgaben des Mortel-

herstellers einen Mauermortel ergeben, der
den Anforderungen der DIN EN 998-2 ent-
spricht.

Mit Bezug auf die Lieferformen wird zwi-
schen Werkmorteln und werkmagig herge-
stellten Moérteln unterschieden (Tafel 6).

8.1 Werk-Trockenmértel

Ein fertiges Gemisch aller trockenen Aus-
gangsstoffe, dem bei der Aufbereitung auf
der Baustelle nur noch Wasser zugemischt
werden darf, um eine verarbeitbare Konsis-
tenz zu erreichen. Werk-Trockenmortel wird
im Silo oder in Sacken auf die Baustelle
geliefert.
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Tafel 6 Lieferformen von Werkmortel

Lieferform

3 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Zumischungen
Bearbeitung
auf der Baustelle

Werkmortel
Werk-Trockenmortel im Silo oder in Sacken geliefert Wasser
Werk-Frischmortel gebrauchsfertiger Mortel in keine

verarbeitbarer Konsistenz,
in der Regel bis zu 36 h verarbeitbar

Werkmafig hergestellte Mortel

Mehrkammer-Silomortel
(nur regionale Bedeutung)

Mortelausgangsstoffe in
mehreren Kammern eines Silos
angeliefert

Siloentnahmen nach
vorgegebener Mischungs-
zusammensetzung

Werk-Vormortel
(nur regionale Bedeutung)

Gemisch aus Sand, Kalk und
evt. Zusatzstoffen und -mitteln

Zement und Wasser

8.2 Werk-Frischmortel

Gebrauchsfertiger Mortel in verarbeitbarer
Konsistenz, der in Fahrmischern auf die
Baustelle geliefert, dort in Mortelkibeln
entladen wird und in der Regel 36 Stunden
verarbeitbar ist. Eine bauseitige Wasserzu-
gabe ist nicht zulassig!

8.3 Werk-Vormortel

Ein Gemisch aus Gesteinskérnungen (Zu-
schlagen) und Kalk sowie ggf. weiteren Zu-
satzen. Auf der Baustelle werden Zement
(nach Herstellerangabe) und Wasser zuge-
geben. Werk-Vormortel ist vor allem in Nord-
deutschland verbreitet.

8.4 Mehrkammer-Silomortel
In einem Silo sind in getrennten Kammern die

Moértelausgangsstoffe enthalten. Sie wer-
den unter Wasserzugabe automatisch do-

siert und gemischt, so dass am Mischeraus-
lauf auf der Baustelle verarbeitungsfahiger
Mortel entnommen werden kann. Bei Mehr-
kammer-Silomértel darf das Mischungs-
verhaltnis baustellenseitig nicht verandert
werden.

8.5 Anlieferung

Bei der Anlieferung der Mortel im Silo sind
die Hinweise der Mortelhersteller zur Auf-
stellung der Silos zu beachten [4]. Der Be-
steller des Mortels ist fur den sicheren Stell-
platz verantwortlich:

Tragfahiger Untergrund

Ausreichender Sicherheitsabstand zu

Bdschungen

Mindestabstand zu Strom flhrenden
Freileitungen

Eindeutige Markierung des Stellplatzes
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Bild 12 Die Wassermenge wird gemaf der Bild 13 Der Werkmortel wird in den
Verarbeitungsanweisung zuerst Maurerkiibel eingestreut.
eingefillt.

Bild 14 Der Mortel wird nach Verarbei- Bild 15 Nach einer Reifezeit und nochmali-
tungsanweisung gleichmagig gem Durchmischen erfolgt die Kon-
durchgemischt. sistenzpriifung und Verarbeitung.
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9. Mortelauftrag mit dem Mortelschlitten

Der Moértel wird zweckmaBigerweise mit
dem Mortelschlitten aufgetragen, das Mau-
erwerk ist ggf. abzufegen und vorzunassen.
Mortelschlitten lassen sich fur Normalmau-
er-und Dunnbettmoértel in der gewlinschten
Fugendicke genau einstellen, sorgen fir ei-
nen gleichmaRigen Moértelauftrag und redu-
zieren Mortelverluste.

INFO

Fiir Dinnbettmortel ist die passende Zahn-
schiene (,Schlie3blech“) zu verwenden,
Bild 16. Die Angaben der Mértelhersteller,
die auf den Sacken aufgedruckt oder durch
spezielle Produktbeschreibungen vorlie-
gen, sind einzuhalten.

Far Mauerwerk in Normalmauermortel oder
bei Mortel fur Verblendschalen betragt die
Mortelfugendicke in der Regel 12 mm. Bei
Mauerwerk in Dlinnbettmortel betragt die
fertige, mittlere Fugendicke 2 mm. Um dies
zu erreichen, ist ein Auftrag von 3 bis 4 mm
notwendig.

Die Lagerfuge wird in Abhangigkeit von
der Witterung etwa 2 m vorgezogen und
die Steine werden in Reihenverlegetechnik
knirsch aneinander gereiht. Gegebenenfalls
werden die Steine anschlieRend mit einem
Gummihammer ausgerichtet.

Der gleichmaRige Mortelauftrag beim Ein-
satz von Mortelschlitten garantiert die er-
forderliche Vollfugigkeit der Lagerfuge. Bei
zweischaligen Haustrennwanden hat das
fachgerechte Aufziehen mit dem Mortel-
schlitten den Vorteil, dass kein Moértel in
den Schalenzwischenraum fallt und die
Schalld@mmung somit nicht beeintrach-
tigt wird.

RSN
RN
o=

Bild 16

Beispiele verschiedener Zahn-
schienen fur Diinnbettmortel

Bild 17 Der Diinnbettmortelauftrag er-
folgt einfach und schnell mit dem
Mortelschlitten.

INFO

Der Einsatz des Mortelschlittens sichert
eine gleichmagige und vollflachige Mortel-
schicht, spart Zeit und reduziert die Mortel-
verluste.
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10. Stumpfstofitechnik

Bei den in der Mauerwerksnorm (DIN EN
1996/NA) genannten stumpfen Anschlus-
sen von Wanden mittels Stumpfstofitechnik
ist die Anschlussfuge vollfugig zu vermor-
teln, z.B. mit 1 bis 3 mm Dinnbettmortel
oder bis ca. 2 cm Normalmauermortel. Dies
ist insbesondere fir den Schallschutz von
Bedeutung.

Beim Mauerwerk ohne Stoffugenvermor-
telung werden Kalksandsteine mit Nut-Fe-
der-System auf der mit Moértel vorher auf-
gezogenen Lagerfuge knirsch aneinander
gereiht. Das Mauerwerk ist bereits in der
Rohbauphase optisch dicht. Die in DIN EN
1996/NA maximal zulassigen offenen Stof3-

— z.B. 1 bis 3 mm: Diinnbettmortel (Konsistenz pastds)

gef. Langenausgleiche mit Mortelfuge, ca. 1 bis 2 cm

Mauermortel

fugenbreiten von 5 mm sind mit den plan-
ebenen KS -R P-Steinen und KS XL problem-
los einzuhalten.

Vereinzelt auftretende Stof3fugen > 5 mm
sind beim Aufmauern, spatestens aber vor
dem Putzauftrag mit Mauermoértel zu schlie-
Ben.

Fugen zum Toleranzausgleich im Bereich
des Stumpfstofanschlusses sind unglns-
tig. Es empfiehlt sich, die Versetzreihenfol-
ge nach Bild 18 einzuhalten. Die korrekte
Ausfluhrung des StumpfstofRes ist damit
problemlos moglich.

N

Bild 18

B

Eine evtl. erforderliche Toleranzfuge wird am zuletzt zu versetzenden Stein ausgefiihrt.

Bild 19 Mortel der Anschlussfuge mit der StofRfugenkelle sowohl auf die Wand als auch auf die
KS XL-Stirnseite auftragen, dann das KS XL-Element versetzen und dabei fest an die

vorhandene Wand andriicken.
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1. Einleitung

Mauerwerk wird grundsatzlich im Verband
erstellt. Dies bedeutet, dass die Steine
unter Einhaltung des UberbindemaRes ver-
setzt werden. Besonders zu empfehlen ist
die groRtmogliche Uberbindung, die auch
mittige Uberbindung (Halbsteinverband) ge-
nannt wird.

Es wird unterschieden zwischen zwei Arten
von Mauerwerk:

Einsteinmauerwerk — eine Steinreihe pro
Schicht. Die Wanddicke entspricht der
Steinbreite oder der Steinlange.

Verbandsmauerwerk — zwei oder mehr
Steinreihen in jeder oder in jeder zwei-
ten Schicht.

4 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Beim Einsteinmauerwerk ist die Einhaltung
des UberbindemaRes nur in Wandlangs-
richtung zu beachten. Beim Verbandsmau-
erwerk muss zuséatzlich das UberbindemaR
auch in Wandquerrichtung (Wanddicke) ein-
gehalten werden.

INFO

Die Bezeichnung ,Verbandsmauerwerk”
wird in der Praxis oft mit der Einhaltung der
Verbandregeln, der Uberbindemafe, ver-
wechselt. Mauerwerk ist grundsatzlich im
Verband unter Einhaltung der Uberbinde-
mafie zu erstellen.

Tafel 1 UberbindemafR 1,,in Abhéngigkeit von der Steinhohe
Uberbindema I, in Abhangigkeit von der Steinhéhe
Steinhéhe h, Regelfall |, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf I,
[em] [em] [em]
<11,3 5 >4,5
11,3/12,3 5 >0,4 - Steinhdhe 2 5
24,8 10 =0,4 - Steinhdhe 2 10
49,8 20 =0,25 - Steinhdhe 2 12,5
62,3 25 =0,2 - Steinhéhe = 12,5
a) b) 125cm =1/ =0,25-h, 125cm=1,=0,20-h,

5cm=/ =04-h

—

=

I =1

50,0

Bild 1
bei KS XL

a) Regelliberbindemafie /,, nach DIN EN 1996-1-1/NA und b) Mindestiiberbindemafie
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2. Einsteinmauerwerk

Wande aus Einsteinmauerwerk bestehen
aus einer Steinreihe pro Schicht, Bild 2.

Beispiel: 5 DF (150), Schichthéhe 25 cm

15 cm

Bild 2 Beispiele fiir Einsteinmauerwerk

Mauerwerksverbande

INFO

Die Kalksandsteinindustrie bietet fiir jede
Wanddicke Produkte fur Einsteinmauer-
werk an. Die regionalen Lieferprogramme
sind zu beachten.

Beispiel: 6 DF (365), Schichthéhe 12,5 cm

(=]

0
ANERANEAN

36,5 cm
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3. Verbandsmauerwerk

Verbandsmauerwerk ist Mauerwerk mit zwei
oder mehr Steinreihen in jeder oder in je-
der zweiten Schicht. In der Vergangenheit
wurden vornehmlich die Formate 2 DF und
3 DF daflr verwendet.

Neben den klassischen Kleinformaten DF,
NF, 2 DF und 3 DF bietet die Kalksandstein-
industrie fur jede Wanddicke geeignete
Steinformate fur die Verarbeitung als Ein-
steinmauerwerk an. Mit der Ausweitung der
Produktpalette hat die Bedeutung des Ver-
bandsmauerwerks im Bereich des Neubaus
nahezu keine Bedeutung mehr.

Zwei Steinreihen in jeder zweiten Schicht

//

)

Langsfuge

UberbindemaR I

24 cm

Bild 3

4 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Lediglich im Bereich von kleinteiligem Sicht-
mauerwerk oder bei Sanierungen im Altge-
baudebestand kommt diese Art des Mau-
erns weiterhin zur Anwendung.

INFO

Bei Verbandsmauerwerk ist das Uberbinde-
maf nicht nur in Wandlangsrichtung, son-
dern auch im Wandquerschnitt einzuhalten.

Mauerwerk aus KS XL ist nur als Einstein-
mauerwerk (Wanddicke = Steindicke) zu-
lassig.

Zwei Steinreihen in jeder Schicht

H

gi1'g%

NS

UberbindemaB [,

S
36,5 cm

Beispiele fur Verbandsmauerwerk aus 2 DF-Steinen
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3.1 Einschaliges Verblendmauerwerk als
Verbandsmauerwerk

An unverputzte einschalige AuRenwande
(einschaliges Verblendmauerwerk) werden
folgende Anforderungen gestellt:

Ausfuhrung als Verbandsmauerwerk mit
mindestens zwei Steinreihen gleicher
Hohe je Schicht

Mindestwanddicke bei geringer Schlag-
regenbeanspruchung: 31 cm

Die schichtweise versetzte Langsfuge
ist hohlraumfrei zu vermorteln.

Mauerwerksverbande

Die Dicke der Langsfuge betragt mindes-
tens 2 cm.

Die Verblendung gehoért zum tragenden
Querschnitt.

Sofern im Querschnitt Mauersteine mit
unterschiedlichen Festigkeiten einge-
setzt werden, z.B. KS-Verblender der
SFK 20 und ,normale“ Kalksandsteine
der SFK 12, so ist die niedrigere Stein-
festigkeitsklasse fir die zulassige Bean-
spruchung mafgeblich. Zur Vermeidung
der moglichen Verwechslungsgefahr ist
grundsatzlich zu empfehlen, Steine mit
gleichen Eigenschaften (SFK, RDK etc.)
einzusetzen.

=2cm =2cm
4 DF]
3 DF 2 DF 4 DF (240) || 2 DF 7\/
22 DF| %23 DF 22 DF 2 DF
BT e— ; *
31cm L 37,5 cm v
Bild 4 Ausfuhrungsbeispiele fiir einschaliges Verblendmauerwerk bei geringer und mittlerer

Schlagregenbeanspruchung
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4. Einsteinmauerwerk — Eckldsungen

Als Einsteinmauerwerk werden Wande
bezeichnet, die aus einer Steinreihe pro
Schicht bestehen.

Ein ,Halber”
von 2 DF

o

Lauferverband
mit ,halbsteiniger”

2 DF
2
UberbindLll\ng von m" N4
115cm =1 am ;f Q
(Ein ,,Kopf")—l

Ecke von 11,5 cm dicken Wanden
aus 2 DF-Steinen

Bild 5

Unregelmafige
Abtreppungen mit
Uberbindungen
von 6 und 11,5 cm

Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen mit 2 DF-Steinen
zum Ausgleich

Bild 7

Im Folgenden wird flr typische Mauerwerks-

wande aus klein- und mittelformatigen Stei-

nen jeweils eine Ecklésung dargestellt, da

hier die Einhaltung der erforderlichen Uber-

bindemafie besondere Sorgfalt erfordert.
I_._éuferverband mit

Uberbindungen

b's
7%
™ < >
3 NS
abwechselnd von rund 0

18 (17,75) cm £ 1%2am
und

Ecke von 17,5 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen

Bild 6

)
d

,yb‘ )ﬁ
Mittige Uberbindung un ;

gleichmagige Abtreppungen:

'
'

Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen und Teilsteinen
zum Ausgleich

Bild 8
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o

/% N
Schnittflache 3
-

Abtreppungen mit
einer Uberbindung
von ~12,5 cm
(1/2 Stein

oder 1 am)

Regelmagige i

Bild 9 Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 4 DF (240) mit halben Steinen
zum Ausgleich

Schnittflache ,Dreiviertel“ von 5 DF

Regelmafige
Abtreppungen mit
einer Uberbindung j
von 11,5 cm i
(1/2 Stein |
oder 1 am) .

Bild 11 Ecke von 30 cm dicken Wanden
aus 5 DF (300)-Steinen mit
12- und ¥%-Steinen zum Ausgleich

Mauerwerksverbande 65

f'g’?’\ NS
0

<
(3]

Schnittflache

Regelmafige
Abtreppungen mit
einer Uberbindung
von ~12,5 cm

(1/2 Stein
oder 1 am)

Bild 10 Ecke von 24 cm dicken Wanden

aus 8 DF (240) mit halben Steinen
zum Ausgleich

Schnittflaiche  ,Dreiviertel“ von 10 DF

Regelmafige
Abtreppung mit
Uberbindung
von 11,5 cm

(1/2 Stein
oder 1 am)\\

Bild 12 Ecke von 30 cm dicken Wanden
aus 10 DF (300)-Steinen mit
Y- und %-Steinen zum Ausgleich
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Die Uberbindung
betragt einheitlich
etwa 12,5 cm

(Y2 Stein £ 1 am).

Bild 13 Ecke von 36,5 cm dicken Wanden
aus 6 DF (365)-Steinen mit halben

Steinen zum Ausgleich

4 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

betragt einheitlich
etwa 12,5Acm
(/2 Stein = 1 am).

Bild 14

Ecke von 36,5 cm dicken Wanden
aus 12 DF (365)-Steinen mit halb-
en Steinen zum Ausgleich

5. Verbandsmauerwerk — Ecklosungen

Verbandsmauerwerk ist Mauerwerk mit zwei
oder mehr Steinreihen in jeder oder in je-
der zweiten Schicht, wie z.B. beim Kreuz-
verband.

Die Ausbildung der Ecken ist hier unter Ein-
haltung der UberbindemaRe besonders
schwierig. Nur durch Verwenden von Y-, /-
und 34-Steinen lasst sich das Mauerwerk
normgerecht erstellen. Im Vergleich zum Ein-

steinmauerwerk sind diese Losungen sehr
aufwandig und bedurfen groler Sorgfalt.

INFO

Eckausbildungen konnen auch im Stumpf-
stofR (Ausnahme Kelleraulenecken) ausge-
fiihrt werden. Dies ist besonders bei der
Verwendung von Kalksandsteinen im For-
mat 6 DF (175) zu empfehlen.



Regelmafige ™ )%
n mi 3| i
2 ¢
1/, Stein oder /2 a i

Bild 15 Ecke von 24 cm dicken Wanden

Regelma
Abtreppungen mit einer
erbin

aus 2 DF-Steinen im Kreuzverband
mit 3 DF-Steinen zum Ausgleich

|

A2 g
-
2l
-
ige
t ei
ung von

Ecke von 36,5 cm dicken Wanden
aus 2 DF-Steinen im Kreuzverband
mit 3 DF- und % 2 DF-Steinen so-
wie %2 3 DF-Steinen an Ecke und
Maueren de

1/4 von 2 DF und 3 DF.
v

Regelmaige vf" /'<;\5\
Abtreppungen mit Y
einer Uberbindung :. %
von 11,5 cm = -
(Y2 Stein
der 1 am d
) \/\ 7 ‘

Bild 16 Ecke von 30 cm dicken Wanden
aus 2 DF- und 3 DF-Steinen im
Verband mit Schnittfugen

Bild 18 Ecke von 36,5 cm dicken Wanden

67

aus 2 DF- und 3 DF-Steinen im Lau-

ferverband mit 3 DF-Steinen in der

Ecke und %2 3 DF am Maueren de
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6. Verbande fur Mauerenden

Auch Mauerenden und Pfeiler sind aus Grin-
den der Gestaltung (bei Sichtmauerwerk)

4 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

und aus Grunden der erforderlichen Festig-
keit (Uberbinderegeln) genau zu planen.

cm
erforderlich:

1. Schicht

Uberbindung :

2. Schicht

erforderlich :

am :

74

DF (NF 0.DF;

n
~
-,

74

5x2DF+1/22DF

74

5x 2 DF +1/2 3 DF

IiEE

==

52 (1 am) |

52 (15 am) |

2x2DF+2x%2 2DF

2x3DF +2x12 3DF

N ‘74

2x2DF+3DF+
2 x 1/2 3 DF +1/2 2 DF
|

4 x 2 DF + 3 DF + 1/4 2 DF

cm

erforderlich:

1. Schicht

Uberbindung :

2. Schicht

erforderlich:

am:

74
2x3DF+2x

1/23DF+2DF

3x3DF+2DFj

14 2DF

74
2 x5DF+12 2 DF

2 x 3 DF +5DF +

142DF

L

=l

[0

Toofo

U\UUUH:

TJ5>,2 (2/2 am)

5,2 (1 am

Hn,s (1.am)

5 2 (12 am)
11,5 (1 am)

—UU\Uﬁ—l

2x3DF+2x2DF
+ 122 DF

2x3DF+2x2DF
+ 12 3 DF

3 DF +5DF +
2 DF +1/2 2 DF
I

5 DF + 3 DF + 2 DF
+1/> 3 DF)
I

cm
erforderlich:

1. Schicht

Uberbindung:

2. Schicht

erforderlich:

am:

Bild 19

2x3DF+3x

ijDF+1/43DF+

74
2 x3DF+3x

/22 DF + 3 x 2 DF

2DF+ 1/23DF 3,(2[)F+1/22|3 1/23 DF + 2 DF + 122 DF +1/43)F+2x 3DF
‘ ‘ [ A ) i R
I o < - XL o [
I 74 T e | I O ) 7 s 0 [ [ =
11,5 (1 am), 5,2 (12 am# 5,2 (12 amAH> 5,2 (12 amAH>
== pl=l=p =]= 1l=1=

2x 122 DF +2 x 2 DF

+2x 3 DF +123 DF
[

[P

2 DF und 3 DF

3 x 3 DF + 2 DF + 123 DF
+ 1/42 DF + 122 DF
[

6

2DF+2x3DF+

3 x 123 DF + 122 DF
[
PN

1/>3 DF + 2 DF + 3 x 3 DF
+ 1/22 DF +1/42 DF

‘\\6\\\‘

Verbande fir Mauerenden, Mauerpfeiler, mit und ohne Anschlag aus kleinformatigen
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-ecken Teilsteine erforderlich. Sie kdnnen
hergestellt werden durch:

Mauerenden und Pfeiler sind meist beson-
ders hoch belastet. Unnoétige Teilsteine
mindern die Festigkeit und sind deshalb zu
vermeiden.

Pfeiler ohne Anschlag (stumpf endend) sind
auch fur 25 cm Schichthéhe geeignet, je-
doch sollen nach DIN EN 1996/NA in ei-
ner Schicht nur Steine gleicher Hohe ver-
wendet werden.

Bei Mauerwerk aus KS-Plansteinen sind
an Mauerenden, -sto3en, -kreuzungen und

74 74

cm

Sagen mit einer diamantbestickten

Steinsage

Spalten mit einem Steinspaltgerat (hy-
draulisch oder mit Doppelhebel)

Trennen mit einem Trennschleifer (Win-
kelschleifer oder Flex)

Beimauern mit anderen geeigneten
Steinformaten: Kleinformate jedoch nur
in Ausnahmefallen und dann mit glei-
cher Steinfestigkeitsklasse und gleicher
Steinrohdichteklasse

74 74

. 2 x 5 DF + 2 DF 1/230F+2x5|)|: 2 DF +2x5DF
erforderlich: . 3x5DF + 1/ 3 DF + 1/ 2 DF +1/22 DF +/43 DF
; ‘ P RN ‘ i L
1. Schicht slolol o . |lolo A== o = | =
— — — ””M . — [=NVa ® [amm} el © o — ||
Uberbindung: 11,5 (1 am) 11,5 (1 am)| 14,5 (1 am) 5,2 (12 am%
o | o p = = I I =—T = _ U (=]
2. Schicht do | o=k do | = =) =
J9=|=| . X<l :
erforderlich: 1/» 5 DF 3 DF + 12 2 DF + 5 DF /8 2 DF
2 x5DF +2x1/ 5DF +2x5DF + 152 DF +153DF+2DF  SDF*+2x5DF+4 5 pE
[ I [ I [ [ A
am: ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘
Bild 20 Verbande fiur Mauerenden, Mauerpfeiler, mit und ohne Anschlag aus 5 DF (300)-Stei-
nen und 2 DF-Teilsteinen fiir den Anschlag
cm bei KS -R: ~62,5 ~75 ~87,5 ~100
cm bei KS: 61,5 W% T 86,5 T T 99 T
erforderlich: 2 x 4 DF + 2 DF 3x4DF 3x4DF +2DF 4 x 4 DF
i [¢] () () () o () () o (@] (@] o o
1. Schicht
() () () () ) () [¢] o (@] (@] () ()
. ) e L L
Uberbindung: 11,5 (1 am) 11,5 (1 am) 11,5 (1 am) 11,5 (1 am)
() () o o [¢] o o () o o
2. Schicht o |o o |o o |o |o o |o |o
erforderlich: 2 x 4 DF + 2 DF 2 x 4 DF + 2 x 2 DF 3 x4 DF +2DF 3x4DF+2x2DF
‘ [ ‘ ‘ [ A ‘ ‘ [ A ‘ ‘ [ B I ‘
am: 5 6 7 8
Bild 21 Verbande fiur Mauerenden, Mauerpfeiler, ohne Anschlag aus 4 DF (240)- und 8 DF

(240)-Steinen
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7. Mauern von StofRen und Kreuzungen

Einbindende Wande, die aussteifend wir-

ken, sind gleichzeitig oder mit Abtreppung  INFO

hochzumauern. Eingebunden wird jeweils = Beim stumpfen Wandanschluss in Stumpf-
in der Schicht, deren Stoffugen glinstig lie-  stofitechnik sind Abtreppungen der Quer-
gen. Durch Teilsteine oder andere Formate  wande nicht erforderlich.

ist ein ausreichendes UberbindemaR /,, her-

zustellen.
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1. Schicht

4 Mauerwerksverbande

2 x 3 DF, um wieder

in das Raster zu kommen \L

17,5

ﬁ

)

-+

i

f, (¥2 am)

219

;
I

0| ‘
T

M : m (172 am) Lo

2.:Sch cht ‘

[ r r r 7777 7 7 7T T T 17 0 [ ] 1

I N N [ 1 ‘
75 (6am) | 24| 88,5(7am) 24| 1,01(8am) | |115

Bild 22 24 cm dicke Wand aus 2 DF im Kreuz- und Blockverband

—1 1. Schicht e 2 DF z‘um Ausgleich h, _ ‘

| [ T ‘ [}

=1 [oJol=lafololo F={ololofofo[ Tolololoo]oA0l0]0]0]

3 | = | — T
= = /

o~

i

b

|

L

[0]

lofofafoo]o U\u\u\u\u\u 0o ol ololofolofo]o]o]o]
JEPM =L L
Bild 23 24 cm dicke Wand aus 3 DF im Binderverband
o 1. Schicht e % )
= bk
INERNE=
_°l 2.iSchicht ° 2 x 3 DF zum|Ausgléich| [ ‘
Qooooo o o OOOOOOOOOO U‘Uoooooooooooooo:
0724 @amy | A Al@am 14k am) (272 am)

Bild 24

24 cm dicke Wand aus 4 DF(240) als Einsteinmauerwerk

71
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8. Vorlagen und Nischen

Bei 6,25 cm Vorlagen sind Schragfugen oft
gunstig, z.B. Bild 28. Bei 11,5 cm Vorlagen
wird durch unterschiedliche Ausbildung der
beiden Vorlagenseiten (,umwerfen®) der
Verband der Wand weniger gestort. 34 2 DF-
Steine sind méglichst durch Halbieren von
3 DF herzustellen.

An einspringenden Ecken darf immer nur
eine Stof3fuge liegen. Die nachste StoRfu-
ge muss mindestens um /,, davon entfernt
sein, Bild 25. Kreuzfugen sind unbedingt
zu vermeiden.

INFO

Senkrechte Aussparungen (Schlitze) sind
wie Nischen zu behandeln. Es gelten des-
halb die gleichen Verbandsregeln.

J
N

1. Schicht
=h |
2. Schicht

)
falsch \

Bild 25 An einspringenden Ecken darf
immer nur eine Stof3fuge liegen.

4
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Bild 26

Gemauerte, senkrechte
Wandschlitze

=
-'-'_—-—_
""“."*—--_.._...__
‘-‘-_-‘"-—.,.___
Bild 27 Gemauerter Pfeiler aus

KS-Verblendern

:
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‘1. Schicht
0 ofofo]o

d\lu\‘u\u

1[=1=T1
2NN

Bild 28 6,25 cm (Y2 am) Vorlage in einer

24 cm dicken Wand

1. Schicht

u
{0

2. Schicht

1 0o

ol lo| o o

Bild 30 6,25 cm (Y2 am) Vorlage in einer

30 cm dicken Wand

ol o | o

;.. Schicht
| 0lofojo]o]o
S |

2. Schicht

= o =

U:\:UI\U\U =] =[=

O

Bild 32 6,25 cm (%2 am) tiefe Nische in

einer 30 cm dicken Wand

4. Schicht

|
ool ol olo|lo|l o o

0
0

S|l o | o

0
0

2. Schicht

sle[=]=

Bild 34 6,25 cm (%2 am) tiefe Nische in

einer 36,5 cm dicken Wand

Mauerwerksverbande

1. Schicht

=
=

o[ ofo]o oo o o[e]0]0

| =

2. Schicht

)

0jojololo

c
‘D L

Tolo[o[0[0]o
[

Bild 29 11,5 cm (1 am) Vorlage in einer

24 cm dicken Wand

1. Schicht

]i . U‘ ‘U
Z.Schicht i

slelololal=lal==]=

1
o | ol oo | o= ol o oS
|
r

Bild 31 11,5 cm (1 am) Vorlage in einer

30 cm dicken Wand

1. Schicht

o ol ol ol ol ol o o o o
L
|

2. Schicht

ol o | o o | o g

Bild 33 11,5 cm (1 am) tiefe Nische in

einer 30 cm dicken Wand

4. Schicht ‘
. Sehin
! [ [ [ 1 !
Bild 35 11,5 cm (1 am) tiefe Nische in

einer 36,5 cm dicken Wand
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9. Zierverbande fur Sicht- und Verblendmauerwerk

Flr ein- und zweischaliges Verblendmauer-
werk werden Zierverbande verwendet. Der
Formenvielfalt ist bei den Zierverbanden
mit seinen wechselnden Laufer- und Bin-
derschichten kaum eine Grenze gesetzt.

Die Uberbindung soll mindestens 5,2 cm
(¥2 am) oder 11,5 cm (1 am) betragen. Die
Stof3fugen mussen lotrecht Ubereinander
und genau mittig Gber, unter oder zwischen

den Kopfen liegen.

Sauberes, sorgfaltiges Vermauern und Ver-
fugen sind die entscheidenden Punkte flr

die Wirkung der Zierverbande.

Fir Verbandsmauerwerk kommen in der Re-
gel Kreuzverband oder Blockverband zum

Einsatz.

I
jﬁﬁﬁ!—\ﬁﬁﬁﬁh

Bild 36 Kreuzverband

Bild 38
mit ¥2-Stein-Uberbindung

Lauferverband, besonders giinstig

Jeder Grundverband kann durch Verschie-
ben der Schichten abgewandelt werden.
Jeder Verband kann mit allen Steinforma-
ten gemauert werden.

Fir die Verblendschale zweischaliger Au-
Benwande sowie bei sonstigem Sichtmau-
erwerk im Innen- und AufRenbereich kom-
men zahlreiche Zierverbande zum Einsatz.
Die Zugfestigkeit ist beim Lauferverband
mit mittiger, halbsteiniger Uberbindung be-
sonders gunstig.

[ ]
] | I | C
A NN

Bild 37 Blockverband

Bild 39 Binderverband
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Bild 40 Hollandischer Verband Bild 41 Wilder Verband
1 -] - I — ! - - I
CC — JC 7 I | ! Il Il -l |
| | N | | \ Ll | \ |
| | | | | | [ IC_1l IC 1l Ll J
‘ [ I [ ] ‘ IC 1l IC 1l | |
| | A | | | | ! Il IC 1l Il !
| | [ | M| | | Il Il |
| | \ | [ | IC_1l Il | |
‘ [ N [ | M| ! ‘ IC_l IC 10 |
1 1 T [ L1 [T 1 !
Bild 42 Gotischer Verband mit Bild 43 Gotischer Verband - Abwandlung
Laufer-Binder-Schichten
! T Tl T ! ! I I I \ |
(| Il Il | | || Ll IC
| Il Il C \ J I I Il |
| -l I ‘ | L1 | IC
‘\ H\:ll—_‘l\ : H%H H\:ll—_‘l ‘ j:l\ . I . I . | . t
| L1l Ll \:% | i I I Il |
[ IC I Il IC - | L1 | IC
! Ll Ll | ! | I I I Il }
Il /| 1 | /| I I
Bild 44 Gotischer Verband - Abwandlung Bild 45 Gotischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband mit Lauferschichten
| I I 1 ! [ | || I !
C I JC I[ | | I Ll Il |
il IC I Il / JEl I Il Il }
Ll Il Ll Il } | Il Ll Il I
% Il I Ll JC I | Ll J[ '
| I IC Il | ! I Il Il I
l Il I Ll | JE I I Ll J[ |
c Il Il Il / | Il Il Il =
Ll Il I Ll | JE I | Ll J[ |
[l i 1 ] ; i /| i —
Bild 46 Markischer Verband mit Bild 47 Markischer Verband - Abwandlung

Laufer-Binderschichten
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! I - T I ! T ] T I |
1 IC 1 I C | I T i ‘
| : ] : \ﬁ\ ! ] \% Z\ . I . I . | . I -
] I IC 1 ] C ! ] | ] ] I
! I Tl I C_ | I T I ‘
: ] IC_ ] ] : | I I I C
— i : ] : ] : ] : \ﬁ[ — ] : i : ] : ] ! ] 3

I 1 I r— | I 1 \ |

Bild 48 Markischer Verband - Abwandlung Bild 49 Markischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband mit Lauferschichten

10. Pfeilermauerwerk

Nach DIN EN 1996/NA sind gemau- Tafel 2 Mindestlange tragender Pfeiler

erte Querschnitte mit Flachen kleiner als (Querschnittsflache = 400 cm?2)
400 cm? als tragende Teile unzulassig. Die
MindestmaRe tragender Pfeiler sind Tafel 2 Pfeilerbreite [cm] Pfeilerlange [cm]
zu entnehmen. Die Einhaltung der Uberbin- 115 - 35
demafe ist auch bei Pfeilern zu beachten. ! —
Wichtig ist hierbei, dass Pfeiler auch aus 15 =27
einem Stein je Schicht bestehen kdnnen. 17,5 =23
20 =20
INFO 24 =17
Zusatzliche Langs- oder Stoffugen erhéhen 30 > 14
die Tragfahigkeit nicht!
36,5 >11,5
Lésung mit 2 DF Lésung mit 4 DF Lésung mit 8 DF (240)
S
yA— o -
=

& &
O O
ﬁ—% o

24 cm 24 cm

Bild 50 Pfeiler, Ausfiihrung mit verschiedenen Steinformaten
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11. Stumpfstofditechnik als Alternative
fur Abtreppungen und Verzahnungen

Aus arbeitstechnischen Grinden, z.B. um
das Aufstellen von Gerusten zu erleichtern,
kénnen die tragenden Wande und die quer
dazu stehenden aussteifenden Wande nur
selten gleichzeitig hochgezogen werden.

Besonders wirtschaftlich ist der Wandan-
schluss in Stumpfstotechnik. Gegenuber

Bild 51

Beim Aufmauern wird der Edel-
stahl-Flachanker im Mortelbett
eingelegt.

Bild 53

Vor dem Aufmauern der Quer-
wand wird der Edelstahl-Flachanker
aufgebogen.

Abtreppungen wird deutlich weniger Platz be-
noétigt. Das aufwandige Eckmauern entfallt.

Sofern in der statischen Bemessung oder
in der Ausflihrungsplanung nichts anderes
angegeben ist, darf die Stumpfstofitechnik
bei allen Wanden und allen Steinformaten
ausgeflhrt werden.

Bild 52 Aus Griinden der Arbeitssicherheit
wird der hervorstehende Teil der

Edelstahl-Flachanker abgewinkelt.

Bild 54 Fir das Aufmauern der Querwand
wird fiir den Stumpfstofl Diinnbett-

mortel aufgezogen.
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INFO
KellerauBenecken werden im Verband (mit
Verzahnung) gemauert.

Die StumpfstoRtechnik — der stumpfe An-
schluss von Langs- und Querwanden — bie-
tet wesentliche Vorteile fur den Arbeitsab-
lauf und ist heute a.a.R.d.T.:

Die Wande konnen ohne stérende Ver-
zahnung in einem Arbeitsgang hochge-
mauert werden. Zuerst die Langswande,
dann die Querwande. So verbleibt viel
Platz fur Steinpakete, Mortelkibel, Geru-
ste und ggf. Versetzgerate.

Durch den stumpfen Wandanschluss sind
weniger Erganzungssteine erforderlich.

Das Aufstellen und Versetzen von Ar-
beitsgerlisten sowie das Verfahren der
Versetzgerate wird wesentlich erleichtert.

Bei der Bauausflihrung ist zu beachten,
dass die Stof3fuge zwischen Langswand
und stumpf gestoRener Querwand voll ver-
mortelt wird. Die Vermortelung ist aus kon-
struktiven und schalltechnischen Grinden
wichtig. Aus baupraktischen Griinden wird
empfohlen, den stumpfen Wandanschluss
durch Einlegen von Edelstahl-Flachankern
in den Mortelfugen zu sichern.

Literatur

[1] Merkblatt ,Aufmauern von Wand-
scheiben®, Hrsg.: Fachausschuss
,Bau“ bei der Zentralstelle fir Unfall-
verhlitung und Arbeitsmedizin des
Hauptverbandes der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften

4 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

INFO

Solange die vorgesehenen Aussteifungs-
wande noch nicht erstellt sind, kbnnen zu-
satzliche Absteifungen gegen Kippen durch
Windlast erforderlich sein. Das BG-Merk-
blatt ,Aufmauern von Wandscheiben“ [1]
ist zu beachten.

Bei Einsatz der Stumpfstofitechnik ist zu
beachten, dass nach DIN EN 1996/NA ge-
mauerte Querschnitte kleiner 400 cm? als
nicht tragend anzusetzen sind. Damit Turan-
schlage als tragende Sturzauflager ange-
setzt werden kénnen, muss in Abhangig-
keit von der Wanddicke die Anschlaglange
der Tafel 3 entsprechen.

Tafel 3 Mindestlange von Anschlagen bei
tragenden Sturzauflagern, Quer-
schnitt = 400 cm?

Wanddicke d Anschlaglange /

[em] [cm]

11,5 =35

15 =27

17,5 > 23

20 =20

24 =17

30 > 14

36,5 =11,5
Bei klrzeren Anschlagen sind andere konstruktive
Losungen vorzusehen, z.B. Einbinden des tragen-
den Sturzes in die Querwand.

Bildnachweise

Bild 27: Peter Frese

Bild S. 59, S. 70; Bild 26, 51 bis 54:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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1. Einleitung

Der Erfolg einer Baustelle hangt in starkem  stellen, in den Betrieben und in den Pla-
MaR von der Qualitat der Arbeitsplanung  nungsburos geht es darum, fiir stetigen Ma-
und Arbeitsvorbereitung ab. Auf den Bau- terial- und Arbeitsfluss zu sorgen.

f=4 //
2
3 Kosten
x
Kosten-
beeinflussungs-
/ moglichkeit
P Zeit
Planung Bau Nutzung
Bild 1 Die Planung entscheidet: Der grofte Einfluss auf die Baukosten ist in der Planungspha-
se moglich. Je weiter die Planung voranschreitet, desto geringer sind die Spielrdume
fiir eine Kostensenkung. In der Bauausfiihrung sinken sie fast auf Null [1]
Tafel 1 Hinweise fiir Arbeitsplanung und Arbeitsvorbereitung

m Wahl der jeweiligen Mauertechnik und der Steinformate in Abhangigkeit von Gebaudeart
und -groRe

m Personal planen, passend zur Bauaufgabe und den jeweiligen Geraten

m Objektunterteilung in Ausfuhrungsabschnitte

m Materialbedarfslisten, unterteilt nach Ausfihrungsabschnitten. Baustoffhandler und
Polier erhalten Materialbedarfslisten, so dass der Abruf direkt erfolgen kann.

m Rechtzeitig die richtigen Mengen abrufen

m Uberlegtes Abstellen der Mauersteine und Mértelkiibel an der Arbeitsstelle

m Aktiver Einsatz von Kurbelbdcken, Arbeitsbiuhnen oder Rollgeriisten, damit die Arbeitshohe des
Maurers zwischen 60 und 90 cm Uber Tritthdhe betragt

m Mortelkubel 40 cm Uber Trittflache aufbocken, um unnétige Bewegungen und Ermudung zu
vermeiden

m Mauerlehren fiir das Anlegen von Ecken und Offnungen einsetzen, um die standige Unter-
brechung des Arbeitsrhythmus durch das Benutzen der Wasserwaage zu vermeiden

m Platz flr Versetzgerate, Steinsage, Knacker und GerUste einplanen
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2. Bestellung
Damit die richtigen Kalksandsteine auf der
Baustelle angeliefert werden, ist bei der Be-
stellung anzugeben:

Stuckzahl/Menge

Kurzbezeichnung

Liefertermin

Rechtzeitig bestellen, Tag und
evt. Uhrzeit angeben

Arbeitsvorbereitung

Lage der Baustelle
Lkw-Grofe, Gewichtsbegrenzung,
Hanglage, enge Kurven mitteilen

Hinweis:

Verblender sollten wegen der rohstoffbe-
dingten Farbnuancen und Oberflachenbe-
schaffenheit nur von einem Werk bestellt
werden — bei kleinen Objekten die Gesamt-
menge, bei gréeren Objekten jeweils aus-
reichend fur einen Bauabschnitt. Dem
Lieferwerk sollte darUber hinaus die Ge-
samtmenge angegeben werden.

Tafel 2 Beispiele fir Stein-Kurzbezeichnungen
Steinart Format Kurzbezeichnung
(Lange x Breite x Hohe)
KS-Vollstein 2 DF (240 x 115 x 113)| DIN 20000-402 - KS 12 - 1,8 - 2 DF
KS-Lochstein 3 DF (240 x 175 x 113)| DIN 20000-402 - KS L 12 -1,4 - 3 DF
KS-Planstein )| DIN 20000-402 - KS L-R P 12 — 1,4 — 8 DF (240)
)

(
8 DF (248 x 240 x 248
(

KS-Fasenstein 9 DF (373 x 175 x 248

DIN 20000-402 - KSF 12 - 1,8 - 9 DF (175)
Aufstandsbreite 161

KS XL-Rasterelement | 498 x 150 x 498

DIN 20000-402 — KS XL-RE 20 - 2,0 -
498 x 150 x 498

KS XL-Planelement 998 x 200 x 623

DIN 20000-402 - KS XL-PE 20 - 2,0 -
998 x 200 x 623

KS-Verblender NF (240 x 71 x 113)

DIN 20000-402 - KS Vb 20 - 2,0 - NF

Steindruck- Steinroh- Wanddicke
festigkeits- dichte- (bei Steinen
Steinsorte KS-Norm Steinart klasse klasse Format mit Nut-Feder-

— 1]

System an den
Stirnflachen)

Kalksandstein DIN 20000-402 - KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

| —— |

Hohlblockstein Plan- mind. 1,21 bis 248 x 240 x 248 mm

mit Nut-Feder- stein 12 N/mm?2 1,40 kg/dm?

System Trockenroh- 240 mm
dichte

Bild 2

Bedeutung der Kurzzeichen (Beispiel)
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Tafel 3 Hinweise fiir die Lagerung von Baumaterial auf der Baustelle

m Lagerung auf ebenem und tragfahigem Untergrund, z.B. auf Bohlengelege

m Ausreichend Abstand zu Béschungen einhalten

m Materialstapel gegen Umsturz sichern

m Steine und Mortel durch Abdecken der Materialstapel, z.B. mit Folien, vor Durchnassung, Eis
und Schnee schitzen. Anfallendes Regenwasser vom Materiallager ableiten.

m Bei der Lagerung auf Decken ggf. Montagestutzen setzen. In jedem Fall mit der Bauleitung

abstimmen.

m Die Lagerung im Schwenkbereich des Kranes ist wirtschaftlich.

3. Baustellenorganisation

Nicht zu wenig, aber auch nicht zu viel
Material. Das ist ein Geheimnis des Bau-
stellenerfolgs. Deshalb ist nur soviel Ma-
terial am Verarbeitungsort bereitzustellen,
z.B. auf der Zwischendecke, wie gerade be-

notigt wird.

£
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Bild 3 Die Lagerung von Steinen und Mor-
tel erfolgt witterungsgeschiitzt auf
tragfahigem, ebenem Untergrund.

Unnotige Materialtransporte und damit ver-
bundene Umschlagzeiten kosten Zeit und
Geld. Deshalb ist es vorteilhaft, die Mate-
rialien moglichst nah am Verarbeitungsort
abzulagern. Zwischentransporte lassen sich
dann auf ein Minimum reduzieren.

Montagestitzen

Bild 4 Eventuell erforderliche Montage-
stiitzen sind in Abstimmung mit
dem Statiker zu setzen.
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Bei beengten Baustellen, wie z.B. bei LU-
ckenbebauungen im Stadtkern, lassen sich
allerdings solche Mehrarbeiten nicht immer
vermeiden. Um so wichtiger ist auch hier die
Vorplanung in der Arbeitsvorbereitung und
die Organisation vor Ort durch den Polier.

Auch beim Personaleinsatz kann weniger
mehr sein. Gerateeinsatz und Personalbe-
darf sind deshalb aufeinander abzustim-
men. Beim Mauern mit Versetzgerat z.B.
ist zu entscheiden, ob im Zwei-Mann-Team
gearbeitet wird oder das Ein-Mann-Mauern
erfolgt. Mehr als zwei Maurer je Gerat sind

Bild 5 Festlegen der Abstellflache von
Steinstapeln und Mortelkiibeln am

Verarbeitungsort

P

1
i

Bild 7 Absetzen der Steinpakete mit
dem Baustellenkran auf der

Zwischendecke

Arbeitsvorbereitung

unwirtschaftlich und senken die Arbeitsleis-
tung.

Die sachgemafie Lagerung ist nicht nur
wichtig fir strukturiertes Arbeiten. Eine
aufgeraumte Baustelle sehen auch Planer,
Bautrager und Bauherren gern. Denn bei ei-
ner ordentlichen Baustelle sind zukUnftige
Kaufer eher zum Abschluss geneigt. Was or-
dentlich aussieht, wird auch ordentlich ge-
macht sein. Wenn dagegen auf der Baustel-
le das Chaos herrscht, kommt der Bauherr
leicht zu dem Schluss, dass die Verarbei-
tung auch keine hohe Qualitat haben kann.

Bild 6 Das Absetzen der Steinstapel er-
folgt zweckméafig auf Paletten oder

Bohlengelege.

Bild 8

Eine aufgeraumte Baustelle ist die
beste Werbung.

83



84

Arbeitsvorbereitung

4. Arbeitsraum

Der Arbeitsraum ist so zu gestalten, dass
ausreichend Bewegungsspielraum fir den
Maurer sowie fur eine fahrbare Maurertrep-
pe verbleibt. Optimal werden Steinstapel
und Mortelkibel so platziert, dass ein Ar-
beitsraum von ca. 1,20 m zwischen Mate-

5 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

rialstapel und der aufzumauernden Wand
verbleibt. Bei groeren Abstanden steigt die
Belastung des Maurers an, bei kleineren Ab-
standen wird der Bewegungsspielraum des
Maurers eingeschrankt sowie das Aufstel-
len der Geruste erschwert.

R Steuereinheit S
mit Stein Wand “.,
ET YR RN K °I\\ 0 o o o s o o o (3
G K N
§ (== Arbeitsraum
E* ofe . “
S - -|-| Steinlagerung
S ¢ *lund Méortel H
So— oL e e T T :
§ > :
(=] H
® ;
N ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1'
K 7 Steinlagerung falsch ! g

| UNNOTIGES SCHWENKEN VERMEIDEN!':'

Kurze Wege

.

=

Bild 9

Optimale Baustelleneinrichtung mit kurzen Wegen
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Beim Mauern mit Versetzgerat ist darauf zu
achten, dass das Versetzgerat parallel zur
Wand verfahrbar ist.

Die klrzesten Taktzeiten werden erzielt,
wenn die Steinpakete zwischen Versetzge-
rat und Mauer abgestellt werden. Somit wer-
den unnétige Schwenkzeiten vermieden.

Arbeitsvorbereitung

Die Reihenfolge, in der die Wande erstellt
werden, ist in der Arbeitsvorbereitung sinn-
voll festzulegen. Die Verfahrbarkeit des Ver-
setzgerates von einem Raum zum nachsten
ist dann sichergestellt. Die Kimmschichten
werden in der Regel vorab erstellt. Um das
Versetzgerat auch dann noch zu verfahren,
koénnen in der Kimmschicht Lucken fir das
Versetzgerat vorgesehen werden.

Das Anlegen der Kimmschicht
erfolgt mit zeitlichem Vorlauf.

Bild 11 Nach dem Verfahren des Versetz-
gerates werden die Liicken in der

Kimmschicht geschlossen.

Bild 12

Der Einsatz von fahrbaren Maurer-
treppen erleichtert das Verarbeiten.

Bild 13 Eine gute Baustellenorganisation

ermoglicht durchgéangiges Arbeiten.
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5. Transportkette

Die Transportkette beginntim Kalksandstein-
werk mit der Verladung der Steinstapel und
des Zubehors. Bei Anlieferung an der Bau-
stelle sind Wege und Lagerplatze entspre-
chend frei zu halten.

Verkehrsbehinderungen, wie z.B. unbefes-
tigte Wege, enge Durchfahrten oder enge
Kurven im Baustellenumfeld, sollten des-
halb im Vorfeld mit dem Lieferanten ge-
klart sein.

Die Lagerplatze werden von der Baustelle
rechtzeitig vorher vorbereitet. Die Abladung
erfolgt an dem vom Bauleiter oder Polier be-
zeichneten Ort.

Beim Transport auf der Baustelle sind die
gesetzlichen und berufsgenossenschaft-
lichen Vorschriften einzuhalten. Insbeson-
dere die UVV , Lastaufnahmeeinrichtungen
im Hebezeugbetrieb” (VBG 9a) [2] ist zu be-
achten.

Fir den Transport bieten sich folgende Mog-
lichkeiten an:

Vom Werk zur Baustelle

mit Lkw auf Paletten
(mit oder ohne Folie) oder

mit Lkw als Paket mit Bandagierung

Anfahrtsméglichkeit fur groRe und
schwere Lkw schaffen

Innerhalb der Baustelle

mit Baustellenkran und Steinkorb oder

Hubwagen/Gabelstapler fir den boden-

nahen Transport

5

Bild 14

Bild 15

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

e e

e

Der Transport auf der Baustelle mit
dem Baustellenkran sowie geeig-
neten Steinkérben ist leicht und
sicher.

Absetzen der Steinpakete mit
dem Baustellenkran auf der
Zwischendecke
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6. Gerate

Fir das Vermauern der Kalksandsteine
von Hand wird das Ubliche Handwerkszeug
eines Maurers benétigt. Fur das Mauern
mit Versetzgerat sind weitere Geratschaf-
ten erforderlich, z.B. Steinzange und Ver-
setzgerat.

Mit dem richtigen Gerat lasst es sich leich-
ter und schneller arbeiten. Deshalb sind al-
le Gerate bei Arbeitsunterbrechungen und
am Ende des Tages zu reinigen.

Dies gilt nicht nur fir die ,,persénliche Aus-
ristung” (Kelle, Quast, Hammer etc.), son-
dern genauso fur das , Aligemeingut” (Mor-
telschlitten, Mischmaschine etc.).

Bild 17

Arbeitsvorbereitung

Bild 16 Korrektes Tragsystem der

Versetzzange

KS XL-Greifer

i

(G - e | D

KS XL-Einmannsteuerung

Mit dem richtigen Gerat lasst es sich leichter arbeiten.
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Der Mortelschlitten hilft dabei, den Mortel-
auftrag zu beschleunigen. Insbesondere bei
Dunnbettmortel ist darauf zu achten, dass
die empfohlene Zahnschiene entsprechend
Sackaufdruck oder Herstellerangabe ver-
wendet wird. Das regelmaRige Reinigen des
Mortelschlittens — auch bei Arbeitsunterbre-
chungen —ist erforderlich, damit keine Mor-
telreste im Schlitten haften bleiben und ein
einwandfreier Mortelauftrag erfolgt.

Literatur

[1] Kostensparendes Bauen, Naumann,
H., Deutsches Ingenieurblatt, Dezem-
ber 1996

[2] UVV ,Lastaufnahmeeinrichtungen im
Hebezeugbetrieb” (VBG 9a)

5 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Weiteres Zubehor, wie Schlauchwaage oder
Hochbau-Laser, Eck- und Offnungslehren,
vereinfachen den Arbeitsablauf noch wei-
ter. Die Arbeit geht damit leichter von der
Hand. Dies bedeutet hohere Motivation der
Maurer und kirzere Arbeitszeiten.

Bildnachweise

Bild S. 79; Bild 5 bis 8, 10 bis 15:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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Mauern

1. Einleitung

Der Begriff des ,Mauerns“ steht fir solide,
dauerhafte Arbeit, die allen gestellten An-
forderungen gerecht wird. Dies wird auch in
der Umgangssprache deutlich: Wenn beim
FuBball die Mauer richtig steht, ist sie stark
und unutberwindbar.

Das ist auch bei der Mauer aus Stein und
Mortel so. Mauersteine aus Kalksandstein
der Steindruckfestigkeitsklasse (SFK)
12 weisen eine Druckfestigkeit auf, die
einem Beton der Gute C12/15 entspricht.
Kalksandsteine der SFK 20 weisen eine
Druckfestigkeit auf, die einem Beton der
Gute C20/25 entspricht.

Mauerwerk kann schnell und wirtschaftlich
hergestellt werden. Im Gegensatz zu Fer-
tigbauteilen lassen sich auf der Baustelle
noch Plananderungen ohne groRen Aufwand
umsetzen.

Wesentlichen Einfluss auf die Wirtschaft-
lichkeit einer Bauart haben die verwendeten
Arbeitstechniken sowie die Arbeitsvorberei-
tung. Ein kontinuierlicher Materialfluss, ab-
laufgerechte Baustelleneinrichtung und die
sinnvolle Anordnung der Lagerplatze der
Baustoffe sorgen flir hochste Leistungs-
fahigkeit. Auf diese Weise werden Trans-
porte innerhalb der Baustelle auf ein Mini-
mum begrenzt und Arbeitsunterbrechungen
fir die Umrlstung von Geraten und Gerus-
ten reduziert.

Das Mauern lasst sich nach verschiedenen
Kriterien unterscheiden:

Verarbeitungsart:

In der Regel ist die Art der Verarbeitung
abhangig vom Gewicht. Man unterschei-
det das Mauern von Hand und das Mau-
ern mit Versetzgerat.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

StoRfugenausbildung/StoRfugenvermor-
telung:

Von der Kalksandsteinindustrie werden
neben den klassischen Kleinformaten mit
glatten StofRfugenausbildungen vor allem
Steine mit Nut-Feder-System angeboten.
Bei Steinen mit Nut-Feder-System (Kurz-
zeichen R fur rationell) wird im Regelfall
auf die Vermortelung der Stof3fugen ver-
zichtet.

Mortelart:

Das Versetzen/Mauern der Kalksandstei-
ne erfolgt bei Plansteinen und -elementen
in DUnnbettmortel sowie bei kleinforma-
tigen Kalksandsteinen in Normalmauer-
mortel.

Bauweise mit Fuge/

Bauweise ohne Fuge:

Die Unterscheidung nach DIN 4172 in
,Bauweise mit Fuge“ — gemeint ist mit
1 cm Stof¥fuge — und ,Bauweise ohne Fu-
ge“ hangt eng mit der Stoffugenausbil-
dung und der verwendeten Moértelart zu-
sammen.

Die Unterscheidung der Erstellung von Mau-
erwerk wird im Folgenden nach dem Krite-
rium Verarbeitungsart beschrieben.

Die Handvermauerung hat insbesondere
bei Sichtmauerwerk (innen und auflen),
als auch bei nachtraglich zu errichtenden
Fassaden (z.B. Sanierungen) seine Berech-

tigung.

In der Ausbildung hat die Vermauerung von
Hand auch heute noch eine grofle Bedeu-
tung.
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Das Vermitteln der Handwerkskunst lasst
sich an der Handvermauerung optimal zei-
gen, wie z.B.:

Anlegen der Mauerwerksverbande
Einhalten der Uberbindemafe
Herstellen von Pass-Steinen
Das Mauern von Hand, als klassische Form
des Mauerns, nimmt bei Neubauten immer
weiter ab. Verstarkt werden dort grof3for-

matige Steine, z.B. KS XL, mit Versetzge-
rat verarbeitet.

2. Mauern von Hand

Die Handvermauerung findet vor allem An-
wendung fir:

Innen- und Auflensichtmauerwerk aus
kleinformatigen Steinen

Nachtragliches Erstellen von Innenwan-
den

Sanierung und Umbau bestehender Ge-
baude

Arbeiten geringen Umfangs

2.1 Steingewichte

Mauersteine mit einem Gewicht von bis zu
25 kg lassen sich Uber einen eingeschrank-
ten Zeitraum noch von Hand vermauern. Bei
Steingewichten Uber 25 kg sind Versetzge-
rate einzusetzen. Um das theoretische Ver-

Mauern

Das Mauern mit grof3formatigen Steinen
und Versetzgeraten hat den Arbeitsalltag
und das Arbeitsbild des Maurers verandert.
Die hohe Arbeitsleistung, die durch den Ein-
satz von maschinellen Versetzhilfen und
Versetzgeraten erzielt werden kann, macht
Mauerwerksbauten wirtschaftlich noch in-
teressanter. Wie bei der Handvermaue-
rung gelten auch hier die gleichen grund-
satzlichen Handwerksregeln.

Flr den Erfolg einer Baustelle sind arbeits-
gerechte Lieferung, Baustellenvorbereitung

und Arbeitsorganisation von wesentlicher
Bedeutung.

arbeitungsgewicht eines Kalksandsteins zu
ermitteln, werden folgende Angaben beno-
tigt:

Format (Lange - Breite - Hohe)

Steinrohdichte (angegeben in Rohdich-
teklassen)

Einbaufeuchte (in Masseprozent,
sofern gemessen)
Hierzu ein Beispiel:

Format
2 DF (240 mm - 115 mm - 113 mm)

Steinrohdichteklasse RDK 1,8

Einbaufeuchte 5 M.-%
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Die Berechnung des Einzelsteingewichtes
erfolgt ndherungsweise wie folgt:

1. Volumen des Steins:
240 mm - 115 mm - 113 mm =
3.118.800 mm3 = 3.118 cm3 =
3,4 dm3

2. Mittlere Steinrohdichte
der Steinrohdichteklasse 1,8:
RDK 1,8 (1,61 kg/dm3 bis
1,80 kg/dm3) = 1,7 kg/dm3

3. Einbaufeuchte des Mauersteins: Eine
Ubliche Lagerungsbedingung vorausge-
setzt, betragt der Feuchtegehalt von
Kalksandstein: 5 M.-%

4. Das anzusetzende Einzelsteingewicht
betragt also:
3,4dm3 - 1,7 kg/dm3 - 1,05 = 5,5 kg

INFO

Das Merkblatt der Bau-Berufsgenossen-
schaften ,Handhabungen von Mauerstei-
nen“ [1] ist zu beachten.

2.2 Griffhilfen

Die Handhabung von Mauersteinen lasst
sich nicht allein aufgrund des Einzelstein-
gewichts beurteilen. Dies fuhrt zu einer fal-
schen Bewertung, wie Prof. Dr. Landau,
TH Darmstadt, Institut fur Arbeitswissen-
schaft, im Rahmen einer Untersuchung Gber
die Verarbeitbarkeit von Steinen feststell-
te [2].

Auch Kalksandstein-Plansteine mit hohem
Gewicht lassen sich ohne groRRe korperliche
Belastung vermauern. Voraussetzungen
sind eine richtige ergonomische Gestaltung
dieser Steine mit optimierten Griffhilfen und

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

die durchdachte Einrichtung des Arbeits-
platzes. Kalksandsteine flir die Handver-
mauerung sind mit optimierten Griffhilfen
versehen. Hierbei handelt es sich um ergo-
nomisch angeformte Ober- und Untergriffe
(Bild 1), die zu einer Arbeitserleichterung
und korperlichen Entlastung des Maurers
flhren.

e

Mg, =0,56 - a
(Volarflexion)

Bild 1

Mittelformatiger Kalksandstein mit
optimierter Griffhilfe
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Neben der geringeren korperlichen Belas-
tung des Maurers ergeben sich erhebliche
Arbeitszeiteinsparungen gegenuber dem
Vermauern von klein- und mittelformatigen
Steinen ohne Griffhilfen. Das Merkblatt
der Bau-Berufsgenossenschaften ,Hand-
habungen von Mauersteinen“ [1] wird da-
bei eingehalten.

Weitere Erleichterungen und Arbeitszeiter-
sparnisse bringen Hilfsmittel wie Mortel-
schlitten und Versetzgerate.

2.3 Optimale Arbeitshohe

Ein Maurer verarbeitet bei der Handvermau-
erung die groRte Menge an Mauersteinen

Mauern

bei geringster Anstrengung, wenn die Ar-
beitsh6he zwischen 60 und 90 cm Uber
Tritthdhe liegt. Durch den aktiven und recht-
zeitigen Einsatz von Kurbelbdcken, Arbeits-
bihnen oder Rollgeristen lasst sich die Ar-
beitshohe flexibel anpassen.

Ermadungsfreies Arbeiten bei geringst-
moglicher korperlicher Belastung ist eine
Voraussetzung fur hohe Motivation. Durch
die verringerte korperliche Belastung wird
die Leistungsfahigkeit und Leistungsbereit-
schaft des Maurers erhalten.

Das richtige und Uberlegte Abstellen der
Steinpakete und der Mortelklbel ist ent-
scheidend fur die optimale Arbeitshal-
tung. Es empfiehlt sich, die Mortelkubel

T

SR F N
| I —
N
N
N
Bild 2

armem Mauern von Hand.

L

Hydraulisch hohenverstellbare Arbeitsbiihnen fiihren zu effektivem und belastungs-
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ca. 40 cm Uber Trittflache aufzubocken.
Dadurch werden unnétige Hubbewegungen
und somit vorzeitige Ermudung vermieden.

Auch elektrische oder hydraulische Arbeits-
blhnen sind flexibel auf jede Arbeitshohe
einstellbar.

2.4 Arbeitsorganisation

Der Arbeitsraum zwischen Materiallage-
rung und zu errichtender Wand ist fir die
ungehinderte Bewegung des Maurers frei
zu halten. Mortelkibel und Steinstapel ste-
hen deshalb in einer Flucht. Bei zu kleinem
Arbeitsraum werden die Drehbewegungen
des Maurers behindert. Bei zu grolem Ar-
beitsraum sind Zwischenschritte erforder-
lich, die zu langeren Taktzeiten flhren. Die

Bild 3

Die Festlegung der Lagerflachen fir
die Kalksandsteine erfolgt rechtzei-
tig vor Anlieferung des Materials.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Belastung des Maurers steigt in beiden Fal-
len an, da die Zeit zum Versetzen des Steins
verlangert wird und somit die Leistung ab-
sinkt.

Unndtige Arbeitsunterbrechungen entste-
hen, wenn der Materialnachschub nicht
stimmt. Es ist deshalb wichtig, dass die je-
weils bendtigten Mengen rechtzeitig abge-
rufen und am Arbeitsplatz zur Verfigung ge-
stellt werden.

Die Mortelkubel werden so angeordnet,
dass die Flllung eines Mortelschlittens bis
zum nachsten Mortelkibel reicht. Der Raum
zwischen den Mortelklbeln wird mit Mau-
ersteinen aufgeflllt. Am zweckmaRigsten
wird die Einrichtung des Arbeitsplatzes (die
Standorte fur Mortelkibel und Steinpakete)
im Vorfeld angezeichnet, Bild 3.

S|

Kurze Wege ‘
|

Bild 4 Kurze Wege sind die Voraussetzung

fiir eine hohe Mauerleistung.
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3. Mauern mit Versetzgerat

Der Einsatz grof3formatiger Steine wurde
durch Versetzgerate erst moglich. Sie sind
bei Steingewichten ab 25 kg zu verwenden.

3.1 Versetzgerat

Verschiedene Baugeratehersteller bieten
unterschiedliche Versetzgerate an. Versetz-
gerate, wie auch besonders Versetzzangen,
sind nur in einwandfreiem technischem Zu-
stand einzusetzen. Die Dornen der Zange
greifen in die daflir vorgesehenen Dornl6-
cher der Plansteine und -elemente. Durch
die Kinematik der Zange entsteht nach dem
Aufnehmen ein Formschluss zwischen den
Dornen und dem KS-Stein. Es ist zu gewahr-
leisten, dass die Dorne ausreichend tief
eintauchen. Die mindestens 70 mm tiefen
Dornlécher der Steine sind daher von even-
tuellen Verschmutzungen zu befreien. Die
Kontaktflachen an den Dornen der Zange
(z.B. Kegelspitze oder Schweipunkt) sind
regelmaRig vom Maurer zu Uberprufen, da-
mit ein sicheres Arbeiten mit Versetzgera-
ten gewahrleistet ist (Bild 5).

Beim Einsatz von Versetzgeraten ist auf
die Tragfahigkeit der Stahlbetondecken
zu achten. Da wahrend der Bauphase ho-
here Verkehrslasten auftreten kdnnen als
im Nutzungszustand, z.B. durch unglinstige
Lastfallkombinationen infolge Lagerung von
Steinpaketen auf Zwischendecken, sind ggf.
Montagestutzen nach Anweisung des Sta-
tikers zu setzen. Um die Verfahrbarkeit der
Versetzgerate sicherzustellen, legt die Bau-
leitung vor Beginn des Mauerns in einem
Ablaufplan die Reihenfolge der Wande und
das Umsetzen des Versetzgerates fest.
Damit der Normalmauermortel der Kimm-
schichten ausreichend fest werden kann,
werden diese mit ausreichendem Vorlauf
zum Aufmauern der Wande angelegt. Ge-

Mauern

/

X

Korrektes Tragsystem der
Versetzzange

Bild 5

gebenenfalls sind Fahrspuren in den Kimm-
schichten freizuhalten, um das Verfahren
der Versetzgerate von einem Raum in den
anderen zu ermoglichen.

Montagestiitzen

Bild 6 Eventuell erforderliche Montage-
stiitzen sind in Abstimmung mit

dem Statiker zu setzen.
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3.2 Pass- und Erganzungssteine

Die Bereitstellung von Pass- und Ergan-
zungssteinen kann die wirtschaftliche Er-
stellung einer Mauerwerkswand wesentlich
unterstltzen. Die Verwendung vorgefertig-
ter Pass- und Erganzungssteine ist deshalb
grundsatzlich zu empfehlen. Bereits in der
Planungsphase werden hier die Weichen fur
wirtschaftliches und rationelles Mauern ge-
stellt.

Je nachdem, welches Steinsystem gewahlt

wurde, werden Pass- und Erganzungssteine
bereits auf die Baustelle fertig angeliefert.

=10 cm

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Wenn Pass- und Erganzungssteine auf der
Baustelle hergestellt werden, so werden
diese zu Beginn der Mauerarbeiten jeweils
flr eine Wand aus Standardsteinen herge-
stellt. Dies geschieht bei Steinen fur DUnn-
bettmortel vorzugsweise mit einer Steinsa-
ge — wegen der exakten Schnittkante, z.B.
im Bereich der Stofdfuge.

Bei grofdformatigen Kalksandsteinen KS XL
kénnen Erganzungselemente im 12,5 cm-
Raster (Oktametermaf3) und/oder geschnit-
tene Passelemente systemgerecht vom
Werk mitgeliefert werden.

3.3 Uberbindemaf bei KS XL

Bei KS XL ist das Uberbindemaf von
ly,=0,4 - Steinhéhe der Regelfall. Da dies
aber nicht an allen Stellen baupraktisch
ausfuhrbar ist, sind nach DIN EN 1996/NA
flr Ausnahmefalle fiir die Anwendung von
KS XL auch Reduzierungen des Uberbinde-
mafes zulassig. Das Mindestuberbindemaf

£ betragt immer 12,5 cm.
&
Die Verringerung des Uberbindemafies ist in
der Bemessung der Wande zu bertcksichti-
gen. Anderungen auf der Baustelle sind da-
Bild 7 Mindestiiberbindemaf /,, fiir her unbedingt mit der Bauleitung bzw. dem
KS-Plansteine Statiker abzustimmen.
Tafel 1 UberbindemaB /,,in Abhangigkeit von der Steinhéhe
UberbindemaR [, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
Steinhdhe h, Regelfall I,, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf I ,
[em] [em] [em]
<11,3 5 =45
11,3/12,3 5 >0,4 - Steinhéhe A 5
24,8 10 >0,4 - Steinhéhe A 10
49,8 20 >0,25 + Steinhdhe A 12,5
62,3 25 >0,2 - Steinh6he A 12,5
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INFO

Fiir die Lastverteilung im Mauerwerk ist die
halbsteinige Uberbindung ideal (/,=05-
Steinlange). Das lasst sich nicht immer
realisieren. Das Uberbindemaf sollte aber
dennoch so grof3 wie méglich sein.

3.4 Stof¥fugenvermortelung

Kalksandsteine mit Nut-Feder-System wer-
den in der Regel ohne Sto3fugenvermorte-
lung knirsch versetzt. Die in DIN EN 1996/
NA maximal zulassige Stof3fugenbreite von
5 mm kann mit KS-Plansteinmauerwerk pro-
blemlos eingehalten werden. StoRfugen
> 5 mm sind im Steinrandbereich beidseitig
mit Moértel (DM oder NM) zu schlieen. Die
Fugenbreite bei vermortelten Stof3fugen soll
in Einzelfallen 20 mm nicht Uberschreiten.

Tafel 2

Stofdfugenausbildung - Anforderungen

Mauern

Das an den Stirnflachen der Steine vorhan-
dene Nut-Feder-System erleichtert es dem
Maurer, ebene Wandflachen zu erstellen.
Ein Verkanten der Steine wird vermieden
und das Mauerwerk ist bereits in der Roh-
bauphase optisch dicht.

In Ausnahmefallen kann es erforderlich
sein, die Sto3fugen zu vermorteln, z.B. bei:

der Druckzone von Flachstiirzen,

KellerauBenwanden, in Abhangigkeit von
der Lastabtragung,

einschaligem Mauerwerk ohne Putz, bei
dem Winddichtigkeit gefordert ist, sowie

bei nicht tragenden inneren Trennwan-
den, dreiseitig gehalten mit oberem frei-
en Rand.

Stofugenausbildung von KS-Mauerwerkswanden

Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)

1 Ebene StoRfugenausbildung _Samm
m Steine knirsch verlegt
. . 10 mm
m  Gesamte StoRfuge vollfachig vermortelt
Stoffugenbreite: 10 mm
. . =5 mm
2 Stoffugenausbildung mit Nut-Feder-System i
m  Steine knirsch verlegt

m Steinrandbereiche vermortelt

3 Stoffugenausbildung eines geschnittenen

Steins an Nut-Feder-System (knirsch gestof3en)
m  Empfehlung: Steinrandbereiche vermorteln

k-

Anforderungen sind gesondert zu betrachten.

Im statischen Sinn als vermértelt gilt eine StoRfuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite Uber die
gesamte Steinh6he vermértelt ist. Die erforderlichen Manahmen zur Erfullung weiterer bauphysikalischer
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INFO

Im statischen Sinn als vermortelt gilt eine
Stof}fuge, wenn mindestens die halbe
Steinbreite Uber die gesamte Steinhohe
vermortelt ist.

3.5 Wandhohen/Hohenausgleich

Jede Wandhohe lasst sich durch die rich-
tige Auswahl der Steinformate herstellen.
Die Wandhohe ergibt sich aus:

1. HOhe des Anlege-, Kimmschichtmortels
(1 bis 3cm)

2. Hoéhe der KS-Kimmsteine
(Hohenausgleichssteine)

3. Hohe und Anzahl der Regelschichten
(Vielfaches von 50 cm bzw. 62,5 cm)

Das Versetzen der ersten Steinschicht
(Kimmschicht) erfolgt in Normalmauer-
mortel NM Il (ztgig abbindender Zement-

o KS-Kimmsteine
fiir die obere
Ausgleichsschicht

e Regelelemente
h =50,0 cm und
h=62,5cm

9 KS-Kimmsteine
fiir die untere
Ausgleichsschicht

2,50
50 , 50 , 50 , 50 , 50

@ Normalmauer-

mortel NM 11l «H@/ o

Bild 8

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

mortel), Dicke d = 1 bis 3 cm. Diese Aus-
gleichsschicht dient dem HOhenausgleich
der Wand, der Herstellung eines plane-
benen Niveaus in Langs- und Querrichtung
und dem Ausgleich von Unebenheiten in der
Betondecke. Das ist fiir das Versetzen der
folgenden Steinschichten in Dinnbettmor-
tel besonders wichtig. Putzmortel ist als An-
legemortel ungeeignet.

Zum Hohenausgleich werden in der Regel
spezielle KS-Kimmsteine oder zur Reduzie-
rung von Warmebruicken warmetechnisch
optimierte KS-Warmedammsteine einge-
setzt. Die Kimm- und Warmedammsteine
werden in verschiedenen Steinhéhen an-
geboten.

Hohenausgleichssteine mlssen die gleiche
Druckfestigkeit aufweisen wie die Regel-
steine. Das Uberbindema# ist einzuhalten.

INFO
Die regionalen Lieferprogramme sind zu
beachten.

2,50
62° . 625 | 62° , 625
(

2,50
625 . 625 , 62° , 62°
I

Jede Wandhohe kann hergestellt werden.
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Ubliche Ausfiihrung mit KS-Flachsturz
|

[
| Regel-
| schicht

I
I Regelschicht
|

[
| Regelschicht

Regelschicht

I
I
I
I
I
I
I
I I
| Regelschicht |
|
I
I
|
I
I
|

Bild 9
beriicksichtigt werden.

Der Einsatz von Steinen zum Hohenaus-
gleich ist sowohl am Wandfuf3 als auch am
Wandkopf méglich. Bei der Festlegung der
Kimmschicht empfiehlt es sich, den Hohen-

4. Offnungsiberdeckung

Die Uberdeckung von Offnungen erfolgt in
der Regel mit vorgefertigten Stilrzen, die
schnell und rationell versetzt werden kon-
nen. Flr optisch anspruchsvolles Sichtmau-
erwerk kommen vorgefertigte Mauerstur-
ze, aber auch vor Ort erstellte Stlrze oder
Boégen zum Einsatz.

Stiurze und Bogen haben die Aufgabe, die
darlber liegenden Lasten uber die Sturz-
auflager in die Wande abzuleiten. Bei der
Ableitung dieser Lasten entstehen Horizon-
talkrafte, die im Sturz und in den Auflagern
aufgenommen werden mussen.

Stlrze werden auf Biegung beansprucht.
Die Unterseite will sich aufgrund der daru-

Mauern

Optimierte Losung mit KS-Fertigteilsturz
| I

|
| Regel-
| Schicht Fertigteil-
‘ sturz

: Regelschicht

[
| Regelschicht
!

I
| Regelschicht
|

[
| Regelschicht
\

 Kimmschicht ———

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bei der Festlegung der Kimmschichthohen sollten Briistungshéhe und Sturzauflager

ausgleich nach Moéglichkeit am Wandfuf3 so
zu wahlen, dass die Restwandhohe durch
die Regelelementhodhe teilbar ist.

ber liegenden Last verlangern, die Obersei-
te verklrzen. Auf der Unterseite entstehen
somit Zugspannungen, auf der Oberseite
Druckspannungen.

Mauerwerk kann sehr gut Druckkrafte auf-
nehmen. Es ist aber nur sehr begrenzt in der
Lage, Biegezugspannungen aufzunehmen.

Aus diesem Grund bestehen Mauerwerks-
stlrze aus einem oben liegenden Druck-
gurt und einem unten liegenden Zuggurt
(Bild 10). Dabei wird der Zuggurt aus der
Stahlbewehrung des Sturzes und der Druck-
gurt aus der Ubermauerung (mit vermér-
telten Stof¥fugen) gebildet.
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KS, mindestens SFK = 12, Mortelgruppe Il

T eS0T Druck
P n U o= T I
Wy 2 e N e R et Sehub
(I " 0 " ' " " . i
':‘\><:' Druck ‘3: :‘ ‘:::E’ - :‘ ‘::::‘ - - :‘ ‘::::‘,‘:"::‘ ‘::::!:’: ﬁ:::‘) El
S| o

Modellvorstellungen

==
e T TR
b =— J

: ‘ Bodenbriicke

%/i| % mit Zugband

Bild 10 Zur Lastableitung iiber Offnungen muss ein Zuggurt (unten) und ein Druckgurt (oben)

ausgebildet werden.

Die Stof3fugen in der Sturzilbbermauerung sind mit NM oder DM zu vermérteln.

. a0 7 4
VS A j[ § A A A 3
! ' = K]
© S 5
oder: = >
B @E | -
Kalksandstein-
j [ j [ Flachsturz L T b \
als Zuggurt >115 > 115
1L IT—aC-L
Bild 11 Die Druckzone oberhalb des KS-Sturzes kann aus Mauerwerk, Beton oder einer Kombi-

nation davon bestehen.
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4.1 KS-Stiirze KS-Flachstiirze, mit Schichthdhen bis zu
12,5 cm (auch fur Sichtmauerwerk)

Vorgefertigte Stlrze sind Bauteile, die als

Fertigteile auf die Baustelle angeliefert wer- KS-Fertigteilsturze,

den. Lieferbar sind: bis zu 50 cm

Sturzbreite
d=[mm]

mit  Schichthohen

Sturzhéhe
[mm]

Nennlange
[mm]

115
175

71

113

1.000
bis
3.000%

1003
115
150
175
200
240

71/113/123

123

875
bis
3.0002

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2) Abgestuft in 125 mm-Schritten
3) Nur fur nicht tragende Wande

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. ) Auf Anfrage

Bild 12 KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

ks
Kl
2
°
Q.
%

248-498

248-498

Lieferbar in verschiedenen Wanddicken und Langen. ‘
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

o©
,&9

00
2°

Bild 13 KS-Fertigteilstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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Wahrend Flachstiirze erst durch die Uber-
mauerung ihre volle Tragfahigkeit und Funk-
tion erhalten, sind Fertigteilstlrze direkt
nach dem Versetzen voll belastbar.

Die Ausfuhrung eines vor Ort geschalten
Betonsturzes ist wesentlich aufwandiger
und damit kostenintensiver als der Einsatz
eines vorgefertigten KS-Sturzes. KS-Stlrze
bieten zusatzlich den Vorteil eines einheit-
lichen Putzgrundes mit dem angrenzenden
Mauerwerk.

Die Bemessung von KS-Flachsturzen und
KS-Fertigteilstiirzen erfolgt nach allgemei-
ner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ).
KS-Stlrze durfen nicht durch Einzella-
sten belastet werden. Die Hersteller von
KS-Flachstlrzen und KS-Fertigteilstiirzen
haben sich zur Werbegemeinschaft KS-
Sturz zusammengeschlossen und bieten
in ihrem Internet-Auftritt (www.ks-sturz.de)
einfache Bemessungstafeln.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Die Tragfahigkeit des Sturzsystem ist ab-
hangig von der Héhe der Ubermauerung.
In der Druckzone stellt sich eine Gewdlbe-
wirkung ein.

Vor dem Aufmauern bzw. dem Aufbetonie-
ren muss die Oberseite der KS-Sturze sorg-
faltig gereinigt und vorgenasst werden. Die
vorgefertigten KS-Sturze werden von Hand
oder mit Versetzhilfe satt im Mortel (NM 1l
oder DM) verlegt. Die Auflagerlange betragt
mindestens 11,5 cm. Fir das Auflager ist
zu beachten, dass tragende Querschnitte
(z.B. Pfeiler und Wandenden) nach DIN EN
1996-1-1 eine Mindestflache von 400 cm?
aufweisen mussen.

KS-Flachsturze sind bis zur Aushartung der
Druckzone (Ubermauerung oder Betonde-
cke) abzustltzen, Bild 14. Als Anhaltswert
kann hierbei von sieben Tagen ausgegan-
gen werden.

Bei Ubermauerung von Flachstiirzen und im Bereich des Stumpfstofes sind
StofRfugen mit NM oder DM zu vermérteln.

Flachstiirze sind bis zum Aushéarten der Druckzone
zu unterstiitzen:
1,25 m = w < 2,50 m — 1 Montagestiitze

w < 2,50 m — 2 Montagestiitzen

Bild 14

Bei der Ubermauerung von Flachstiirzen und im Bereich des StumpfstoRes sind die

Stoffugen grundsatzlich mit Normalmauer- oder Diinnbettmaortel zu vermorteln.
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Bei der Herstellung der Druckzone sind die
StoRfugen vollflachig zu vermorteln, unab-
hangig von deren Ausbildungen (glatt oder
Nut-Feder). Fir die Ubermauerung miissen
Steine mindestens der Steindruckfestig-
keitsklasse 12 und Normalmauermoértel der
Gruppen Il, lla, Ill oder Dinnbettmortel ver-
wendet werden. Trockene Steine sind vorzu-
nassen - sie sollten jedoch beim Vermau-
ern oberflachlich wieder abgetrocknet sein.

Bei KS-Fertigteilstirzen ist die Druckzone
fester Bestandteil des gelieferten Sturzes.
Eine Montageunterstitzung ist daher nicht
erforderlich.

Beschadigte Stiirze diirfen nicht verwendet
werden.

Mauern

4.2 Gemauerte Stiirze

Bei anspruchsvollem KS-Sichtmauerwerk
werden Offnungen mit KS -U-Schalen iiber-
mauert. Sie lassen sich architektonisch in
den Mauerwerksverband eingliedern.

Gemauerte Stiirze aus KS -U-Schalen wer-
den mit vermortelter StoRfuge auf vorgefer-
tigter Schalung versetzt, bewehrt und mit
Beton verfullt.

Bei auBen liegendem Sicht- und Verblend-
mauerwerk sind bei der Verwendung von
11,5 cm dicken KS -U-Schalen korrosions-
geschlitzte Bewehrungsstahle zu verwen-
den. Die Mindestbetonuberdeckungen sind
einzuhalten.

Produktionsbedingt konnen geringe Farb-
unterschiede zwischen KS -U-Schalen oder
KS-Stiirzen und dem iibrigen Mauerwerk
auftreten.

C ]

—————— T |

]
T T
T <
|

Bild 15

Schalung

I [}

Ein aus KS -U-Schalen gemauerter Sturz ist bis zum Aushéarten des Betons abzustiitzen.

103



104 Mauern 6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

2 Einzellasten als Ersatz fiir
eine gleichméagig verteilte Last

Lotrechte Krafte = Lasten

Lotrechte Krafte = Lasten
(Auflagerkrafte)

Bild 16 Je kleiner die Uberhdhung (der Stich) eines Bogens ist, desto grofer ist der Horizontal-
schub in den Widerlagern.
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4.3 Gemauerte Bégen

Die Herstellung von gemauerten Bogen
setzt grundlegende Kenntnisse der Trag-
wirkung von Bogen voraus. In gemauerten
Bogen herrschen theoretisch nur Druck-
spannungen. Tatsachlich mussen die Ver-
tikallasten, die auf den Bogen einwirken,
in die seitlichen Widerlager eingeleitet wer-
den. Deshalb wird die Last schrag abgelei-

Riicken

Laibung
(4

¥
1=2r

AN

7

Bild 17

Beim Rundbogen betragt der
Bogenstich exakt die Halfte des
Durchmessers.

Schluss-Stein
By

" 7

s = Stichhohe
| = Spannweite
d = Bogendicke

K = Kampferpunkt
W = Widerlager

Bild 18 Beim Segmentbogen wird der Bo-
genstich in Abhangigkeit von der

Spannweite gewahlt.

Bild 19

Mauern

tet. Daraus resultiert das ,Schieben” in den
Widerlagern (Bild 16).

Die Horizontallasten miissen von den seit-
lichen Widerlagern aufgenommen werden.
Dabei ist bei groRerem Bogenstich die Hori-
zontallast (das ,Schieben®) im Vergleich zur
Vertikallast geringer. Aus diesem Grund wur-
den im Mittelalter Bogen nur als gotische
Bégen (Spitzbogen) oder romanische Bogen
(Rundbogen) verwendet.

N

Beim scheitrechten Bogen muss
der Bogenstich (Uberhéhung) min-
destens 2 cm betragen.
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Heute Ubliche Formen fur Bégen sind:
Rundbogen
Segmentbogen (Flachbogen)

Scheitrechter Bogen

Die Fugen am Bogenrucken (Mauer-
auBenseite) durfen nach DIN EN 1996-2
nicht dicker als 2 cm sein. An der Laibung
(Mauerinnenseite) soll die Fugendicke so
diinn wie méglich gehalten werden. Ubli-
cherweise wird ein Mindestmaf von 0,5 cm
angegeben.

Bdgen sollen moglichst aus einer ungera-
den Anzahl von Schichten bestehen, damit
der Schlussstein mittig sitzt. Zur Konstruk-

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

tion eines Bogens sind verschiedene Wer-
te festzulegen:

Art des Bogens (z.B. Rundbogen)

Spannvgeite des Bogens
(lichte Offnungsbreite)

Bogendicke

Steinhdhe, bei Rundbodgen ist hier die
Steinbreite einzusetzen

Fugendicke am Bogenrucken,
nach DIN EN 1996-2 max. 2 cm

Fugendicke an der Laibung (Mauer-
innenseite), Ublicherweise = 0,5 cm

Anzahl der Schichten,
moglichst ungerade

d-(b+0,5)
15
(alle Maf3e in cm)

minr=

Mitte,
““lbun
S — —
A r T
Vi — —e—
[ M
Bild 20 Radius, Bogendicke und Steinhdhe sind voneinander abhangig.
Tafel 3 Mindestradius r von Rundbdgen [cm]
Bogendicke d Steinhéhe?) b [cm]
[em] 5,2 71 11,3
24 91 122 192
36,5 139 185 292
1) Bei Rundbdgen die Steinbreite
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Spannweite (lichte Offnungsweite) und ei-

INFO nige cm breiter als die Stichhohe sein. Mit-
Bei gemauerten Bogen sind Vollsteine zu  tig und rechtwinklig dazu wird ein langes
verwenden. Brett zum Auftragen der Bogenachse und

des Bogenmittelpunktes angenagelt. Die

genaue Lage des Mittelpunktes, in welchem
Es empfiehlt sich, eine Bogenlehre anzu-  der Schnurnagel eingeschlagen wird, kann
legen, auf der die Schichten angezeichnet  durch Probieren, Rechnen oder durch Anrei-
werden. Somit ist gewahrleistet, dass die  en ermittelt werden. Ausgangswerte beim
Schichten gleichmaRig hergestellt werden  Anreien sind die vorhandene Spannweite
und ein sauberer Bogen entsteht. und der gewtlinschte Stich.

Damit der Bogenscheitel genau auf eine
Herstellen einer Flachbogenlehre Lagerfuge trifft, der Kampferpunkt jedoch
Das Brett, aus dem die Bogenlehre her- nicht, darf die Stichhéhe nicht ein Viel-
gestellt werden soll, muss so lang wie die  faches der Schichthohe sein.

o Brett, aus dem die Flach- Spannweite
bogenlehre geschnitten wird D &9 € 9 | 10

9 Brett fiir Bogenachse und = 5
Schnurnagel & e ﬂ

e Verlangerungslatte

o Winkeleisen

e Schnur

e Kampferpunkt
0 Sehne
e Bogen

0 Scheitelpunkt
@ Sehne halbiert

@ Schnurnagel im Bogenmittel-
punkt

@ Verlangerte Sehnenhalbierende
@ Bogenachse

Der Bogenmittelpunkt liegt im Schnittpunkt der verlangerten
Sehnenhalbierenden auf der Bogenachse. Die am Schnur-
nagel befestigte Schnur wird auch beim Mauern zum Ein-
richten der Widerlager und zum Ausrichten der Stein- und
Fugenmitten bendtigt.

Bild 21 Anreiflen einer Flachbogenlehre

107



108 Mauern 6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Vorgehensweise (Bild 21): Tafel 4 Stichhohen und Offnungswinkel
beim Flachbogen

1. Zunachst werden die Kampferpunkte @

mit dem Scheitelpunkt Q erbunden. Stichhohe s Offnungswinkel a
. . . 1/6 Spannweite 74°
2. Die Verbindungslinien (Sehnen) werden - .
halbiert und von diesen Mittelpunkten 1/8 Spannweite 56
@ aus im rechten Winkel Latten ange- 1/10 Spannweite 45°
legt. 1/12 Spannweite 38°

Zwischenwerte konnen interpoliert werden.

3. Wo diese Latten auf die Bogenachse tref-
fen, ist der Bogenmittelpunkt @

4. Hier wird der Schnurnagel eingeschla-
gen, mit der Schnur und einem Bleistift
der Bogen angerissen und anschliefend
mit der Sage ausgeschnitten.

5. Mit einem biegsamen Maf3stab oder ei-
ner Schnur wird zunachst die Bogenlan-
ge ermittelt.

6. Die Bogenlange geteilt durch die gering-
ste Schichtdicke (Steindicke + 0,5 cm)
ergibt die Hochstzahl der Schichten. Die
nachstniedrigere ganze Zahl — bei Sicht-
mauerwerk die nachstniedrigere ganze
ungerade Zahl — ergibt die Anzahl der  Bild 23 Ausfiihrung eines Flachbogens auf
Schichten. einer Holzschablone

6,4 cm (5,2 + 1,2 cm Fuge)

il
I
"
|
|

ichs = L o
ﬁs o (510) ‘» ~e——5,7 cm (5,2 + 0,5 cm Fuge)
P A
M Bogenlange ,L,“ = 154 cm \\/
«————————————— Spannweite /=151 cm ————————— =]
Steinhéhe (DF): 5,2 cm

Bild 22 Anreifen der Schichten auf der Bogenlehre - Beispiel Flachbogen
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Beispiel Flachbogen mit 151 cm Spannweite
Bei einer Stichhohe von 15 cm (1/10 der Spannweite von 151 c¢cm) und Verwen-

dung von DF-Steinen (d =24 cm und d = 5,2 cm) ergeben sich folgende Werte flr
die Bogenlehre:

= Art des Bogens: Flachbogen

= Spannweite des Bogens: / =151 cm

= Stichhohe: s =/-1/10=151/10 = 15 cm
m Offnungswinkel: a =45°
= Radius: r =/2+12)/(8-59)
=(15/2 + 1512) / (8 - 15) = 196 cm
= Bogendicke: d =24cm
= Steinbreite: b =5,2cm

= Lange der Bogenlaibung: L =l/2- -7 a/360
=151/2 - 3,14 - 45/360 = 154 cm

m Lange des Bogenrlckens: Lp=2:(r+a)- 7+ a/360
=2-(196 +24) - 3,14 - 45/360 = 173 cm

= Angenommene Fugendicke: F = 0,5 cm

= Anzahl der Schichten: n=(L-F)/(b+F)
=(173-0,5)/ (5,2 +0,5) = 26,9
=> gewahlt: 27 Schichten

m Fugendicke an der Laibung: £, =(L,—n- b)/ (n+ 1)
=(173-27-5,2)/ (27 + 1) = 0,5 cm

= Fugendicke am Rucken: Fo=(Lg=n-b)/ (n+1)
=(173-27-52)/ (27 +1)=1,2cm
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Beispiel Rundbogen mit 101 cm Spannweite

Bei einem Rundbogen mit einer Spannweite von 101 cm (r = 50,5 cm) kann das
Bogenmauerwerk nur mit liegend vermauerten DF-Steinen (d = 11,5 cm und b =
5,2 cm) ausgefiihrt werden. Daraus ergeben sich folgende Werte fiir die Bogenlehre:
= Art des Bogens: Rundbogen

= Spannweite des Bogens: / =101 cm

= Bogendicke: d =11,5cm

= Steinbreite: b =5,2cm

m Lange der Bogenlaibung: [, = //2 - w=101/2 - 3,14 = 159 cm

m Lange des Bogenrlckens: L= (/2 +d) -7
=(101/2 + 11,5) - 3,14 =195 cm

= Angenommene Fugendicke: £ =0,5cm

= Anzahl der Schichten: n=(L-F)/(b+F)
=(159-1)/ (5,2+1)=27,7
=> gewahlt: 27 Schichten

L-n-b)/(n+1)

m Fugendicke an der Laibung: F, = (
=(159-27-5,2) / (27 + 1) = 0,7 cm
=
=

= Fugendicke am Rucken: Fr=(Lg—n-b)/ (n+1)

195 -27-52)/ (27 +1) ~ 1,9 cm

Fugendicke am

Riicken ,F;” = 1,9 cm 73/

Fugendicke an der
Laibung ,F,” = 0,7 cm <,<°

&

&

?

Spannweite I = 101 cm

!
N

Bild 24 Beispiel eines Rundbogens mit liegend vermauerten DF-Steinen
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5. Mauern bei Frost und Hitze

Das Arbeiten bei Frost ist bei allen Mauer-
steinsorten (Ziegel, Kalksandstein, Poren-
beton, Bimsstein, Betonstein) und bei Beton
grundsatzlich kritisch. Die kalten Tempera-
turen verhindern bzw. verzdgern das Abbin-
den des Mortels und stéren somit den Haft-
verbund zwischen Stein und Moértel. Aus
diesem Grund sind auch frisches Mauer-
werk und Beton vor Frosteinwirkung recht-
zeitig zu schiitzen, z.B. durch Abdecken. Auf
dem gefrorenen Mauerwerk darf nicht wei-
tergemauert werden. Durch Frost oder an-
dere Einflisse beschadigte Teile von Mau-
erwerk sind vor dem Weiterbau abzutragen.

Wann ,Frost” im Sinne der DIN EN 1996-2
vorliegt, lasst sich nicht nur durch Ablesen
des Thermometers ermitteln. Folgende Kri-
terien sind einzuhalten:

Gefrorene Steine durfen nicht eingesetzt
werden, auch nicht mit sogenannten
frosttauglichen Lagerfugenmaterialien.

Auf gefrorenem Untergrund darf nicht ge-
mauert werden.

Frisches Mauerwerk ist vor Frost zu
schutzen.

D

177

DA

4 &

Lagern von Stein und Mortel

=0 )

Bild 25

Mauern

Bild 26 Das frische Mauerwerk ist vor Frost
zu schiitzen, z.B. durch Abdecken
mit Folie.

INFO

Das Mauern bei Frost bedarf nach VOB-C:
DIN 18330 grundsatzlich der Zustimmung
des Auftraggebers und darf nach DIN EN
1996/NA nur unter besonderen Schutz-
mafinahmen durchgefiihrt werden. Das fri-
sche Mauerwerk ist vor Frost zu schiitzen.

v o

.
.
.

3
d=

Frisches KS-Mauerwerk ist vor
Regen und Frost zu schiitzen.

Bild 27
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Mauern

Der Einsatz von Frostschutzmitteln oder
Salzen zum Auftauen ist nicht zulassig. Die
umweltschadliche Wirkung von chloridhal-
tigen Tausalzen ist bekannt. Bei dem Ein-
satz auf Baustellen konnen diese hoch ag-
gressiven Salzlésungen zur Zerstérung von
Bauteilen aus Mauerwerk und Beton und
zur beschleunigten Korrosion der Stahlein-
lagen fUhren. In DIN EN 1996 wird auf die-
se Gefahr besonders hingewiesen. Die beim
Auftauen entstehenden Salzl6sungen kon-
nen in Wand- und Deckenbauteile eindrin-
gen und dort physikalische und chemische
Schaden verursachen. Das kann bereits bei
geringen Chloridkonzentrationen zu mehr
oder weniger starken Schaden flihren.

Daher sind Arbeitsplatze und Arbeitsflachen
auf der Baustelle auf keinen Fall mit Tausal-
zen, sondern mechanisch oder unter Ver-
wendung von Wasserdampflanzen von Eis
und Schnee zu befreien. Weiterhin besteht
die Gefahr, dass Ausblihungen im Mauer-
werk auftreten, die zu Folgeschaden in Putz
und Anstrich fihren kénnen.

Fir den Streu- und Spritzbereich bestehen-
der Gebaude dlrfen ebenfalls keine Tausal-
ze verwendet werden.

INFO

Der Einsatz von Salzen zum Abtauen ist
nicht zulassig (DIN EN 1996-2/NA). Dies
gilt fur Baustellen und bestehende Gebau-
de.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Bild 28

Bei starker Hitze ist das Vornassen
der Mauersteine notwendig.

Starke Hitze flhrt zu einer schnellen Ver-
dunstung des Anmachwassers, das im
frisch verarbeiteten Mortel enthalten ist.
Die Verdunstung kann durch Wind noch
beschleunigt werden. Liegen diese Bedin-
gungen langere Zeit vor, kann das dazu fiih-
ren, dass nicht mehr ausreichend Wasser
fUr den Erhartungsprozess des Mortels vor-
handen ist und die erforderliche Festigkeit
des Mortels sowie die feste Verbindung
des Mortels mit dem Stein nicht erreicht
werden. Sehr trockene Steine kdnnen dem
Mortel auch Teile des Anmachwassers ent-
ziehen. Fur das Mauern mit Mauermortel
wird unter den beschriebenen Bedingungen
empfohlen, sehr trockene Mauersteine zei-
tig vor dem Mauern grindlich vorzunassen
und die frisch erstellten Wande durch Abde-
cken mit Folien vor zu schnellem Austrock-
nen zu schitzen.
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6. Reinigen von KS-Mauerwerk

Das Mauerwerk ist so zu erstellen, dass es
nicht gereinigt werden muss.

Verblendmauerwerk ist grundsatzlich wah-
rend der Bauphase vor Verunreinigung und
UbermaRigem Wasserzutritt zu schitzen,
z.B. durch Abdecken mit Folie.

Da Sauren und andere starke chemische
Reinigungsmittel die Steinoberflachen an-
greifen konnen, ist auf diese Mittel bei neu
erstelltem KS-Verblendmauerwerk zu ver-
zichten. Das ,Absauern“ mit Salzsaure fihrt
bei KS-Verblendmauerwerk zu Schaden und
ist nach DIN 18330, Abschnitt 3.2.6 nicht
zuldssig. Dies ist besonders bei Sicht- und
Verblendmauerwerk zu beachten.

Eventuell vorhandene Verunreinigungen,
wie Moértelspritzer und Staub, sind vor Be-
ginn der Maler- oder Verfugarbeiten zu ent-
fernen.

Fehistellen im Mauerwerk, wie Hohlstellen,
Fugenabrisse Uber 0,2 mm Breite (im Sicht-
mauerwerk) und vertikal oder horizontal ver-
laufende Risse, sind auszubessern.

Bild 29

Reinigung mit Dampfstrahlgerat

Mauern

INFO

Impragnierungen oder Anstriche kénnen
Verarbeitungsfehler oder optische Mangel
nicht dauerhaft tberdecken.

Leichte Verschmutzungen lassen sich bei
frischem Verblendmauerwerk einfach me-
chanisch, z.B. mit einem Spachtel, ent-
fernen. Reinigungsmethoden fur starkere
Verschmutzungen sind in Tafel 5 zusam-
mengefasst. Chemische Reinigungsmittel
sollten nur bei hartnackigen Verschmut-
zungen, am besten mit nachfolgender
Impragnierung, verwendet werden. Bei
deckenden Beschichtungen kdénnen Be-
schadigungen am Mauerwerk durch Ver-
spachteln mit einem speziellen Reparatur-
mortel saniert werden.

INFO

Das Reinigen des KS-Verblendmauerwerks
mit Salzsaure ist nach VOB-C: DIN 18330
nicht zulassig. Die gewahlte Reinigungsme-
thode ist an einer Probeflache zu testen.

Bild 30

Reinigungseffekt, Beispiel Reinigung
mit Schleifpapier, feinste Kérnung
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Tafel 5 Reinigungsmethoden
Art der Reinigung Geeignet fiir

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Ausfiihrung

Trockenreinigung
mit Schleifpapier

Leichte Verschmutzungen und kleine Flachen

Verschmutzungen, jedoch
nicht fur fett- und 6lhaltige
Ablagerungen sowie
Spriihlack

Schleifen von Hand per Schleifklotz, bei
groReren Flachen mit Maschineneinsatz
(Schwingschleifer). Geeignet sind Schleif-
papiere mit feiner bis mittlerer Kérnung.

Trockenreinigung
mit Porenbetonstiick
oder Reinigungs-
stein

Verschmutzungen auf kleine-
ren bis mittelgrofen Flachen,
jedoch nicht fir fett- und 6l-
haltige Ablagerungen sowie
Spruhlack

Schleifen von Hand. Der entstehende
Staub kann anschlieend abgefegt werden.

Nassreinigung mit
Haushaltsreiniger
(Tenside, Seife,

normale Ablagerungen und
Verschmutzungen

Verdinnung mit Wasser ca. 1:200, bei
starker Verschmutzung auch unverdinnte
Anwendung. Auftragen mit der WurzelbUrs-
te, grundlich nachspiilen mit Wasser. Bei

Schmutzléser)

Citrat) der Reinigung groferer Flachen ist das
Schmutzwasser aufzufangen.

Reinigung mit fett- und 6lhaltige Ablage- Auftragen des Reinigers mit der Wurzel-

Tensidlosung rungen und Verschmut- blrste, griindlich nachsplilen mit Wasser.

(z.B. Alkutex zungen Bei der Reinigung groferer Flachen ist das

Schmutzwasser aufzufangen.

Nassreinigung mit
Hochdruckreinigung,
Dampfstrahlreini-

Starkere Versch

mutzungen und grofRe Flachen

grof¥flachige, starkere Ver-
schmutzungen, Verstau-
bungen, Vergrinungen, z.B.
auf alterem Verblendmauer-
werk sowie bei Verblendmau-
erwerk aus bruchrauen oder

Zu reinigen sind geschlossene Flachen, kei-
ne eng begrenzten Bereiche. Es ist darauf
zu achten, dass durch entsprechende DU-
seneinstellung und genugend groRe Entfer-
nung der Dise vom Mauerwerk der Was-
ser- bzw. Wasserdampfstrahl nicht die

Saurekombination
(z.B. Alkutex Combi
WR, 6%ige Essig-
saure)

Verschmutzungen, jedoch
nicht fur fett- und 6lhaltige
Ablagerungen sowie
Sprihlack

gung bossierten Steinen Steinoberflachen oder die Fugen bescha-
digt. Die Reinigungsintensitat sollte vorab
an einer Probeflache getestet werden.
Chemische Reinigungsmittel fur hartnackige und altere Verschmutzungen
Schwache kalkhaltige Ablagerungen und | Auftragen mit der Wurzelburste, grindlich

nachspllen mit Wasser. Bei gro3en Fla-
chen kann auch mit Reinigungsgeraten ge-
arbeitet werden. Die Reinigungsintensitat
ist vorab an einer Probeflache zu testen.

Steinreiniger auf
Basis organischer
Ameisensaure (z.B.
ASO Steinreiniger)

(bedingt) die Reinigung kalk-
haltiger Ablagerungen und
Verschmutzungen

Verdunnung mit Wasser 1:3, Auftragen mit
der Wurzelblrste Die Reinigungsintensitat
ist vorab an einer Probeflache zu testen.
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1. Einleitung

Der Einsatz geeigneter Gerate und Hilfs-
mittel sowie die richtige Arbeitstechnik be-
schleunigt den Baufortschritt und dient der
Gesundheit der Mitarbeiter.

Jeder Maurer hat natlrlich eine ande-
re Auffassung davon, welche Arbeitstech-
nik ihm am besten liegt. Viele Hilfsmittel
und Arbeitstechniken sind jedoch univer-
sell einsetzbar und haben das Mauern mit
Kalksandstein in den vergangenen Jahr-
zehnten wesentlich erleichtert. Verbesse-

2. Mauerlehren

Durch sorgfaltiges Einrichten der Mauerleh-
ren lasst sich das Mauern deutlich verein-
fachen und beschleunigen. Zum Mauern der
Ecken ist viel Erfahrung notig. Der Zeitauf-
wand fur das Eckmauern ist selbst fir ei-
nen gelibten Maurer etwa doppelt so hoch
wie das Mauern in der Flucht. Die Verwen-
dung von Ecklehren sollte auch bei erfah-
renen Maurern der Standard sein.

7 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

rungen der Arbeitstechniken sind zum Teil
auch mit der Weiterentwicklung von Pro-
dukten verbunden. So z.B. die Entwicklung
des Nut-Feder-Systems.

Die Kalksandsteinindustrie hat dieses
System maRgeblich entwickelt. Dadurch
wurden nicht nur planerische Lésungen,
sondern auch fiir die Baupraxis umsetz-
bare Verfahren in die Normen aufgenom-
men. So z.B. das Mauern ohne Sto3fugen-
vermortelung oder die Stumpfstofitechnik.

Die Mauerlehren — Eck- und Offnungslehren
—werden vor Beginn der eigentlichen Mauer-
arbeiten an allen Gebaudeecken, Tir- und
Fenster6ffnungen aufgestellt. Sie werden
sorgfaltig mit der Wasserwaage ausgerich-
tet. Die Mauerlehren gibt es fertig zu kau-
fen. Sie kdnnen mit handwerklichem Ge-
schick auch selbst hergestellt werden.

Bild 1

Das sorgfaltige Aufstellen der Mauerlehren erfolgt vor Beginn der Mauerarbeiten.
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Der Zeitaufwand fur das Herstellen und
Einrichten der Ecklehren macht sich spa-
ter beim Mauern mehrfach bezahlt. Die Leh-
ren dienen als Schichtmaglatte, Schnurhal-
ter und als Dauerlot. Dies ist nicht nur flr
den Einsatz von Moértelschlitten vorteilhaft.

Mit Hilfe einer Schlauchwaage oder eines
Hochbau-Lasers wird ein Meterriss ange-
zeichnet. Der Meterriss ist der gedachte Ho-
rizont einen Meter Uber der Oberkante Fer-
tigfuBboden (OKFF).

Ausgehend vom Meterriss sind die Schicht-
mafe, jeweils Unterkante Stein nach oben
und unten, anzureiflen. Auch alle wichtigen
Zwischenhohen, wie Sturzhohen fur Fens-
ter und Tlren sowie das obere Wandende
(= Deckenauflager), werden aufgetragen.
Bei allen Hohenmafen muss die Hohe des
spateren FuBbodenaufbaus berlcksichtigt
werden.

3. Mortel

Mortel ist ein Gemisch aus Sand, Binde-
mittel und Wasser sowie ggf. auch Zusatz-
stoffen und Zusatzmitteln. Bestimmungen
Uber die Mortelbestandteile und die Mértel-
zusammensetzung sowie die Anforderung
an Mauermortel sind in DIN EN 998-2 und
DIN V 18580 enthalten.

Mit Mauermortel werden die Steine im Mau-
erwerk kraft- und formschlussig miteinander
verbunden. Entsprechend tragt der Mauer-
mortel zur Festigkeit des Mauerwerks bei.
Das gilt flir die Druckfestigkeit und noch
mehr firr die Schub-, Biegezug- und Zugfes-
tigkeit. Die formschlUssige Verbindung be-
wirkt die homogene Verformung des Mauer-
werks als Ganzes. Diese Voraussetzung ist
mafgeblich fir einen fugenlosen und riss-
freien Putz.
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Bild 2

Das Schichtmaf} wird mit Hilfe
eines Hochbaulasers angezeichnet.

3.1 Mortelarten

Fir das Vermauern von Kalksandstein sind
folgende Mortelarten zu unterscheiden:

Normalmauermortel (NM), Lagerfugen-
dicke im fertigen Mauerwerk ca. 12 mm

Dinnbettmortel (DM), Lagerfugendicke
im fertigen Mauerwerk ca. 2 mm

INFO

Der Diinnbettmortel sollte grundsatzlich
vom Kalksandsteinlieferanten bezogen
werden.
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3.2 Lieferformen

Mauermortel wird in der Regel als Werkmor-
tel verarbeitet. Werkmortel werden im Mor-
telwerk gemischt und auf die Baustelle ge-
liefert. Unterschieden werden:

Werk-Trockenmortel, die im Silo oder
Sack geliefert und durch Wasserzugabe
auf der Baustelle zu einem verarbeit-
baren Mortel verarbeitet werden.

Werk-Frischmortel, die gebrauchsfertig
auf die Baustelle geliefert werden und in
der Regel Verzégerungsmittel enthalten
und somit bis zu 36 Stunden verarbeit-
bar sind.

7 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Bei der Anlieferung von Mértel im Silo sind
die Hinweise der Mortelhersteller zur Auf-
stellung des Silos zu beachten. Der Bestel-
ler ist fUr den sicheren Stellplatz verant-
wortlich:

Tragfahiger Untergrund

Ausreichender Sicherheitsabstand zu
Bdschungen

Mindestabstand zu Strom flhrenden
Freileitungen

Eindeutige Markierung des Stellplatzes

4. Mortelauftrag mit dem Mortelschlitten

Der Moértel wird zweckmaBigerweise mit
dem Mortelschlitten aufgetragen. Das Mau-
erwerk ist ggf. abzufegen und vorzunas-
sen. Mortelschlitten lassen sich fir Dinn-
bettmortel in der notwendigen Fugendicke
genau einstellen, sorgen flir einen gleich-
magig vollflachigen Mértelauftrag und redu-
zieren Mortelverluste. Fur Dunnbettmortel
ist die passende Zahnschiene zu verwen-
den. Die Angaben der Moértel-Hersteller,
die auf den Sacken aufgedruckt oder durch
spezielle Produktbeschreibungen vorliegen,
sind einzuhalten.

INFO
Lagerfugen sind gleichmagig vollflachig zu
vermorteln.

Far Mauerwerk in Normalmauermortel oder
bei Mortel fur Verblendschalen betragt die
Moértelfugendicke in der Regel 12 mm. Bei
Mauerwerk in Dlinnbettmortel betragt die

Fugendicke in der Regel 2 mm. Die Maf3e
beziehen sich jeweils auf den eingebauten
Zustand.

Die Lagerfuge wird in Abhangigkeit von
der Witterung etwa 2 m vorgezogen und
die Steine werden in Reihenverlegetechnik
knirsch aneinander gesetzt. Gegebenen-

falls werden die Steine anschlieBend mit
einem Gummihammer ausgerichtet.

v
10
B

Bild 3

Beispiele verschiedener Zahn-
schienen fur Diinnbettmortel
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Der gleichmaRige Mortelauftrag bei Einsatz
von Mortelschlitten ermoglicht ein Iticken-
loses Versetzen der Steine. Bei zweischa-
ligen Haustrennwanden hat das fachgerechte

Arbeitstechniken zur Baustellenoptimierung

Aufziehen mit dem Mortelschlitten den Vor-
teil, dass kein Mortel in die Luftschicht fallt
und die Schallddmmung somit nicht beein-
trachtigt wird.

Bild 4 Der Diinnbettmortel wird nach
Herstellerangaben angemischt
und nach vorgegebener ,Reifezeit”
weiterverarbeitet.

Bild 5 Der Diinnbettmoértel wird in den
Mortelschlitten eingefiillt.

Bild 6 Bei hohen Aufentemperaturen sind
die Steine vorzunassen.

Bild 7 Der Auftrag mit dem Mértelschlit-
ten und der passenden Zahnschie-
ne fiihrt zu einem gleichmafigen
Mortelauftrag.
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Der Einsatz des Mortelschlittens spart Zeit,
reduziert Mortelverluste und gewahrleistet
einen flachendeckenden, vollflachigen Mor-
telauftrag.

5. Anlegen der Ausgleichs- bzw.

Das Aufmauern der Wande beginnt grund-
satzlich mit einer Ausgleichsschicht aus
Normalmauermortel der Mortelgruppe I,
Dicke d = 1 bis 3 cm (zligig abbindender
Zementmortel). Putz- und Mauermortel sind
als Anlegemortel ungeeignet.

Die Ausgleichsschicht dient dem Héhen-
ausgleich der Wand, der Herstellung eines

Bild 8

Kimmsteine ins Mortelbett verlegen
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INFO

In Arbeitspausen oder zur Reinigung sollte
der Mortelschlitten in einen mit Wasser ge-
fiilllten Kiibel getaucht werden. Mit einer
Biirste ist der Méortelschlitten dann leicht
zu reinigen. Besonders einfach in der Pfle-
ge sind Mortelschlitten aus Edelstahl.

Kimmschicht

planebenen Niveaus in Langs- und Quer-
richtung und dem Ausgleich von Uneben-
heiten in der Betondecke. Das genaue Anle-
gen der Ausgleichsschicht ist insbesondere
bei Mauerwerk mit DUnnbettmortel wichtig.
Ungenauigkeiten beim Anlegen der Kimm-
schicht kénnen in den Folgeschichten nicht
mehr ausgeglichen werden.

Bild 9

Kimmsteine in Querrichtung
ausrichten
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Bild 10

Kimmsteine in Langsrichtung
ausrichten

Arbeitstechniken zur Baustellenoptimierung

Die Ausgleichsschicht muss vor dem Wei-
termauern ausreichend erhartet sein. Das
Erstellen der Kimmschicht mit Hilfe von
verfahrbaren Mortelwannen und speziellen
Moértelschaufeln hat sich in der Praxis be-
wahrt. Bei GroRobjekten bietet sich sogar
der Einsatz spezialisierter Teams flir das
Anlegen der Kimmschicht an.

Die Querschnittsabdichtung erfolgt zweck-
magig und sicher unterhalb der Wande.

INFO

Als Querschnittsabdichtung bei Kalk-
sandsteinmauerwerk konnen mineralische
Dichtungsschlammen oder in Mortel einge-
bettete besandete Bitumendachbahnen
(z.B. R 500) verwendet werden.

6. KS-Mauerwerk ohne StofRfugenvermortelung

Beim Mauerwerk ohne Stoffugenvermor-
telung werden KS-Plansteine (KS -R P) und
KS-Planelemente auf der mit Mértel vorher
aufgezogenen Lagerfuge knirsch aneinan-
der gereiht. Das an den Stirnflachen der
Steine vorhandene Nut-Feder-System er-
leichtert es dem Maurer, ebene Wandfla-
chen zu erstellen. Ein Verkanten der Steine
wird vermieden und das Mauerwerk ist be-
reits in der Rohbauphase optisch dicht.

Die in DIN EN 1996-1-1 maximal zulassigen
Stoffugenbreiten von 5 mm sind mit den
planebenen KS -R P-Steinen und KS XL pro-
blemlos einzuhalten. Stoffugen > 5 mm
sind im Steinrandbereich beidseitig mit
Moértel (DM oder NM) zu schlieen. Die Fu-

genbreite bei vermortelten Stofugen soll
in Einzelfallen 20 mm nicht lGberschreiten.

StoRfugenvermortelung ist u.a. nétig bei:
der Druckzone von Flachstiirzen,

KellerauBenwanden, in Abhangigkeit von
der Lastabtragung,

einschaligem Mauerwerk ohne Putz, bei
dem Winddichtigkeit gefordert ist,

bei nicht tragenden inneren Trennwan-
den, dreiseitig gehalten, mit oberem frei-
en Rand.
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Tafel 1

Stoffugenausbildung - Anforderungen

7 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Ausfiihrung von Stoffugen in der Wandflache

Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)

1 Ebene Sto3fugenausbildung —~2mm
m  Steine knirsch verlegt
. . 10 mm
m  Gesamte Stoffuge vollfachig vermortelt >
Stoffugenbreite: 10 mm
. . =5 mm
2 StoRfugenausbildung mit Nut-Feder-System S
m Steine knirsch verlegt

m Steinrandbereiche vermortelt

=10 (20) mm
.

3 StoRfugenausbildung eines geschnittenen
Steins an Nut-Feder-System (knirsch gestof3en)

m  Empfehlung: Steinrandbereiche vermorteln

k-

gesamte Steinhohe vermortelt ist.

Im statischen Sinn als vermértelt gilt eine StofRfuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite Uber die

knirsch!

Bild 11 Beim Mauern ohne Stoffugenver-
mortelung werden die Kalksand-

steine knirsch aneinander gereiht.

INFO

Im statischen Sinn als vermortelt gilt eine
Stofdfuge, wenn mindestens die halbe
Steinbreite uUber die gesamte Steinhohe
vermortelt ist.

Die erforderlichen MaRnahmen zur Erflllung
weiterer bauphysikalischer Anforderungen
sind gesondert zu betrachten.
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Arbeitstechniken zur Baustellenoptimierung

7. StumpfstofRtechnik/Verzahnung

Die liegende Verzahnung bedeutet in vie-
len Fallen eine Behinderung beim Aufmau-
ern der Wande, bei der Bereitstellung der
Materialien und beim Aufstellen der Ge-
riste. Stumpf gestoRene Wande vermei-

Bei Trennwanden, die Schallschutzanfor-
derungen zu erflllen haben, ist grundsatz-
lich zu empfehlen, die Trennwand durchlau-
fen zu lassen und die flankierenden Wande
stumpf dagegen zu stof3en. Das ist vom Pla-

den diese Nachteile. Bei der Bauausfuh-
rung ist zu beachten, dass die Stof3fuge
zwischen Langswand und stumpf gesto- T
Bener Querwand voll vermortelt wird. Aus :
baupraktischen Griinden wird empfohlen,
den stumpfen Wandanschluss durch Einle-
gen von Edelstahl-Flachankern in die Mor-
telfugen zu sichern.

ner vorzugeben (Bild 12).

INFO

KellerauBenecken werden im Verband ge-
mauert. Fir das Aufmauern von Wand-
scheiben ist das gleichnamige Merkblatt
[1] der Berufsgenossenschaft zu beachten.

Trennwand

Bei stumpf gestoRenen Wanden sind ins-
besondere Statik, Verformung und Schall-
schutz zu beachten.

Bild 12 KS-StumpfstofRtechnik bei
durch die AuBenwand gefiihrter

Wohnungstrennwand

Tafel 2 Empfehlungen zur Planung und Ausfithrung von Stumpfstéfien

m Stumpf gestoBene Wande werden in der Statik als zweiseitig gehaltene Wande (oben und unten)
bemessen.

m Im Ausnahmefall kann der Stumpfstof in der Statik als zusatzliche seitliche Halterung(en) heran-
gezogen werden. Dazu sind die StumpfstoSanker im Hohenabstand von < 25 cm einzulegen. Flr
groRformatige Kalksandsteine mit Schichthohen = 50 cm ist die Anzahl der Anker zu erhéhen.

m Aus baupraktischen Grinden wird empfohlen, StumpfstoRanker in jeder Lagerfuge einzulegen.

m In der Statik wird zwischen auszusteifender Wand und Aussteifungswand unterschieden. Die aus-
zusteifende Wand lauft durch, die Aussteifungswand wird stumpf angeschlossen.

m Bei Trennwanden mit Schallschutzanforderungen wird empfohlen, die Trennwand durchzufihren
und die flankierenden Wande, z.B. die AuBenwande, stumpf anzuschliefen, siehe Bild 12.

m Die Anschlussfugen sind aus Griinden des Schallschutzes vollflachig zu vermérteln.

Sind Stumpfstéfle im Ausnahmefall in statischer Hinsicht erforderlich, sind diese entsprechend

den statischen Vorgaben zu planen und im Ausfihrungsplan in ihrer Richtung vorzugeben, damit

der Bauausfuhrende die ,richtige Wand“ durchlaufen lasst. Die Anschlussfugen sind zu vermor-
teln.
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8. Beimauern

Am Wandende sowie an Tur- und Fensteroff-
nungen ist zum Langenausgleich und gleich-
zeitigem Einhalten der Verbandsregeln der
Einsatz von Erganzungsformaten erforder-
lich. Erganzungsformate kénnen bauseits
durch Schlagen, Knacken oder Schneiden
hergestellt werden. Die Steine einer Schicht
sollen die gleiche Hohe haben.

In DIN EN 1996-1-1 ist das Beimauern wie
folgt geregelt:

An Wandenden und unter Stirzen ist
eine zusatzliche Lagerfuge in jeder zwei-
ten Schicht zulassig.

Die Aufstandslange der Steine muss da-
bei mindestens 115 mm lang sein.

Die Steine und der Mértel mussen min-
destens die gleiche Festigkeit wie im Ub-
rigen Mauerwerk haben.

Mauern mit |
Passsteinen

=115

Bild 13

7 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Diese Regeln gelten sinngemaf auch fir
Pfeiler und kurze Wande.

Wird der gleiche Wandabschnitt mit KS-Plan-
steinen (H6he = 248 mm) in Dinnbettmor-
tel gemauert, so erfolgt auch das Beimau-
ern in DUnnbettmortel. Hier empfiehlt sich
das Zuschneiden der Passsteine (Bild 13).

Neben dem Langenausgleich am Wandende
oder an Offnungen ergibt sich die Notwen-
digkeit des Beimauerns auch unter Sturzen.
Dabei gelten die gleichen Anforderungen
wie beim Wandlangenausgleich.

Steine sollen in Pressrichtung vermauert
werden. Steine mit Lochern dirfen nicht
quer oder hochkant vermauert werden!

Beimauern
|| mit
“ 2 DF-Steinen

HEEREE

=115

Das Beimauern nach DIN EN 1996-1-1 darf mit Erganzungsformaten aus der Produkt-

palette erfolgen. Zum Beispiel: Wand aus 8 DF (240), Beimauern mit 2 DF-Steinen in
Normalmauermortel. Der Langenausgleich kann auch mit Pass-Steinen erfolgen, die
auf der Baustelle oder im Werk hergestellt werden.
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Literatur
[1] Merkblatt ,Aufmauern von Wand-

scheiben®, Hrsg.: Fachausschuss
,Bau“ bei der Zentralstelle fir Unfall-
verhltung und Arbeitsmedizin des
Hauptverbandes der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften
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Bildnachweise

Bild S. 117; Bild 1, 2, 4 bis 10:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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1. Einleitung

KS-Sicht- und -Verblendmauerwerk bietet

eine Fulle gestalterischer Moglichkeiten im  INFO

Innen- und Auenbereich. Die wesentlichen  Die Vereinbarung von Musterflachen zur
Merkmale fur ansprechendes Sichtmauer-  Beurteilung von Sichtmauerwerk ist zu
werk sind sorgfaltige und fachgerechte Aus-  empfehlen.

fuhrung.

2. Gestaltungseinflisse fur Sicht- und Verblendmauerwerk

Wesentliche Einflisse auf die optische Wir- Mauerverband
kung des Sichtmauerwerks haben:
Verfugung
Steinart und Steinformat
Oberflachenbehandlung
Steinoberflache

—
==

Bild 1 Kalksandsteine verleihen dem Bild 2 KS-Mauerwerk ist zeitlos schon.
Haus eine besondere Optik.

Bild 3 KS-Verblendmauerwerk, einfarbig Bild 4 KS-Fasensteine in Kombination mit
gestrichen, tritt in der Flache zuriick LED-Elementen setzen Akzente.
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2.1 Kalksandsteine fiir Sicht-, Verblend- KS-Hintermauersteine (KS LR P, KS -R P,
mauerwerk und verputzte Vormauerscha- KS XL) fur das Versetzen in Dinnbett-
len mortel

Von der Kalksandsteinindustrie stehen fol- KS-Verblender (KS Vb) fir das Vermau-
gende Mauersteine fur Sichtmauerwerk ern in Normalmauermortel

nach DIN EN 772-1 in Verbindung mit DIN

20000-402 zur Verflgung;: KS-Fasensteine (KS F) fur das Versetzen

in DUnnbettmortel
KS-Hintermauersteine (KS, KS L) flir das
Vermauern in Normalmauermortel

KS-Verblender, glatt

DF NF 2 DF
e
3
8 r |
) »o 8O
s 2 s L 225 2
3 DF 4 DF 5 DF
—
= 9 ) 9 =
& pa -
-
0 2 o 2 S
Ls v Yo v ‘0
KS-Verblender, bruchrau
DF NF 2 DF
]
@ F ) - o
) [ W
9 o> 9 s 9 K
5/105 5/105 6‘/105
KS-Verblender, bossiert
DF NF 2 DF
o
B N R :
g ¥ 20 20
9 9, 2 9, b
6\/105 5/105 5/105
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Bild 5 Beispiele von KS-Produkten fiir Sicht- und Verblendmauerwerk, zur Verarbeitung mit

Normalmauermortel
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KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Fir hochwertiges KS-Sichtmauerwerk, au-
Ben und innen, mit Normalmauermortel
empfiehlt sich der Einsatz von KS-Verblen-
dern (KS Vb).

Es empfiehlt sich, fir hochwertiges Sicht-
mauerwerk, aulen und innen, KS-Verblen-
der oder KS-Fasensteine vorzusehen.

248/373

A%
,ng;\'b

Wanddicke d = 1157, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 6

>
.../
»”
4 B ,9’1)
e °
_ 5
_ 000
1‘3\&‘
@

71/113/123
(5

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 7

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Fur witterungsbeanspruchtes KS-Sichtmau-
erwerk sind Kalksandsteine mit Anforde-
rung an die Frostwiderstandsfahigkeit nach
DIN EN 772-1 in Verbindung mit DIN 20000-
402 (KS Vb) zu verwenden.

KS-Hintermauersteine kénnen flr verputzte
Vormauerschalen verwendet werden.

KS-Sichtmauersttiirze und KS -U-Schalen er-
ganzen die Produktpalette. Damit kann das
komplette Sicht- und Verblendmauerwerk
aus Kalksandstein erstellt werden.

248/373

o
q ')/b‘

1) Nur fiir nicht tragende Wande

Beispiele von KS-Fasensteinen, zur Verarbeitung mit Diinnbettmortel

> Sturzbreite | Sturzhohe | Nennléange
d=[mm] [mm] [mm]
115
175 e
115 1.000
150 bis
175 113 3.000%
200
240
10097
115 875
150 .
175 123 bis 2
200 3.000
240

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2) Abgestuft in 125 mm-Schritten
3) Nur fur nicht tragende Wande
) Auf Anfrage

KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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1159 150 175
325 375 3
~ 50 by 51
<7 325 - iﬁ?s < oies
g g g
S R S R d 8
« - «
\ﬁ\ - \%\ ~ \@ ~
> W0 > ® > o
< YV B
5 By L5 S q’\';;o\
200 240 300
375 4. 5.
S Z 95 25
~ 25/ 375 / 150/ 45 75 295
- 8.
- 25
S 3 g
N~ S R 3 R
b} - -
\g\ ~ \E\ \ﬁ\
P P = >
[ Q b
20, Vv 2, B
0 <0 A v 0 ’),b‘o
P
365
/555
\ 260
825
g v
d R
b}
\E\ 1) Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.
X
e
~ Regi dicken der KS -U-Schalen unter-
3, schiedlich sein.
5 ] Dadurch verandern sich u.U. die lichten Innenmafe.
9! .U. b
S Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Bild 8 KS -U-Schalen

Kalksandsteine (Hintermauersteine)

An KS-Hintermauersteine, die nach DIN EN
772-1 in Verbindung mit DIN 20000-402
hergestellt werden, werden keine beson-
deren Anforderungen gestellt hinsichtlich:

Frostwiderstandsfahigkeit

Optische Beschaffenheit, z.B. Aussehen

und Kantenbeschaffenheit

Bild 9

KS-Innensichtmauerwerk in Ver-
bindung mit LED-Elementen bietet
zusatzliche Gestaltungsvielfalt.
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INFO

An das Aussehen und die Kantenbeschaf-
fenheit von Hintermauersteinen werden
grundsatzlich keine besonderen Anforde-
rungen gestellt. Dies gilt fiir alle Kalk-
sandsteine, auch bei Anlieferung per Kran-
wagen, bandagiert oder folienverpackt.

KS-Verblender (KS Vb)

KS-Verblender sind Kalksandsteine, an die
folgende zusatzliche Anforderungen gestellt
werden:

Erhéhte Frostwiderstandsfahigkeit F2
(50-facher Frost-Tau-Wechsel)

Steindruckfestigkeitsklasse = 16

Erhéhte Anforderungen an die MaB3hal-
tigkeit, siehe Tafel 1

Verwendung besonders ausgewahlter
Rohstoffe

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

KS-Verblender sind werkseitig frei von
schadlichen Einschllissen oder anderen
Stoffen, die spater zu Abblatterungen, Ka-
vernenbildung und anderen Gefligesto-
rungen sowie zu Ausblihungen und Verfar-
bungen flhren kénnen. Diese wirden das
Aussehen der unverputzten Wande dauer-
haft beeintrachtigen.

KS-Verblender haben je eine kantensau-
bere Kopf- und je eine kantensaubere Lau-
ferseite.

Bei einsteindickem, beidseitigem Sicht-
mauerwerk werden erhdhte Anforderungen
gestellt. Gegebenenfalls sind die KS-Ver-
blender auf der Baustelle vorzusortieren.

KS-Verblender, die in Verblendschalen von
zweischaligem Mauerwerk eingesetzt wer-
den, sind teilweise werkseitig mit einer Im-
pragnierung vorbehandelt. Sie durfen eine
Steinbreite von < 115 mm haben.

KS-Verblender mit bruchrauer oder bos-
sierter Oberflache verleihen dem KS-Sicht-
mauerwerk ein besonderes Aussehen.

Tafel 1 Grenzabmafle von Kalksandsteinen

Mafe KS und KS -R KS -R P und KS XL KS VbV
Abmafiklasse T1 T3 Tm
Steinlange und -breite

Mittelwerte Soll  £2 mm Soll  £2 mm Soll  £1 mm
Einzelwerte Mittel £2 mm Soll  £3 mm Mittel £1 mm
Steinhdhe

Mittelwerte Soll 2 mm Soll - Soll  £2 mm
Einzelwerte Mittel £2 mm Soll +1,0 mm Mittel £2 mm
Ebenheit und

Planparallelitat - L9 B

che.

1) KS-Verblender mit strukturierter Oberflache haben eine oder zwei bossierte bzw. bruchraue Sichtflachen.
Die Anforderungen an die Grenzabmafe gelten nicht fir die Richtung senkrecht zur strukturierten Oberfla-
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Riemchen

Kalksandsteine mit einer Steinbreite von
10 mm = d < 90 mm, die fir Fassadenbe-
kleidungen verwendet werden, werden als
Riemchen oder Sparverblender bezeichnet.
Sie werden an der Tragschale mit Mortel
angesetzt. Es handelt sich um angemor-
telte Bekleidungen nach DIN 18515 [1]. Es
gelten die Ausflihrungsbestimmungen der
DIN 18515.

KS-Fasensteine

KS-Fasensteine (KS F) sind KS-Plansteine
mit abgefasten Kanten, die in Dinnbettmor-
tel versetzt werden.

Bild 10 Sichtmauerwerk aus glatten
KS-Verblendern im Format NF
o e
Z ;I' = 5 o = s
et ] o
Vi A =)
Bild 12 Sichtmauerwerk aus bossierten

KS-Verblendern, Format NF,
weifder Fugenmortel

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Wenn Fasensteine flir tragendes Mauerwerk
zum Einsatz kommen, darf die Fasenbreite
7 mm nicht Uberschreiten und die planma-
Big zu vermortelnde Aufstandsbreite muss
= 115 mm sein. An KS-Fasensteine, die fur
nicht tragendes Mauerwerk verwendet wer-
den (z.B. nicht tragende innere Trennwan-
de im Industriebau), werden diese Anforde-
rungen nicht gestellt. Zur Verwendung in der
Verblendschale von zweischaligem Mauer-
werk muss die Aufstandsbreite mindestens
90 mm betragen.

Witterungsbeanspruchte Wande (Schlagre-
gen) und Innenwande mit Schallschutzan-
forderungen aus Fasensteinen sind stets
mit vermortelter Stoffuge herzustellen.

AN e B
Bild 11 Sichtmauerwerk aus bruchrauen
KS-Verblendern, Format NF
|
| |
| |
Bild 13 Sichtmauerwerk aus KS-Fasenstei-

nen, auflen in Verblenderqualitat
und mit vermortelten Stof3fugen

135



136

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

KS-Fasensteine werden an den Stirnflachen
mit einem Nut-Feder-System hergestellt. Ne-
ben dem Standardstein werden zusatzlich
spezielle Erganzungsformate (End-, Pass-
und Ecksteine) sowie KS -U-Steine ange-
boten.

Als relevante Querschnittsflache gilt die
Wanddicke abzuglich der Fasentiefe.

2.2 Steinoberflache

Durch die Wahl der Steinoberflache — glatt
oder strukturiert (bruchrau oder bossiert)
— kénnen sehr unterschiedliche gestalte-
rische Wirkungen erreicht werden.

I
jﬁﬁﬁ!—\ﬁﬁﬁﬁh

Bild 14 Kreuzverband

Bild 16 Lauferverband, besonders giinstig

mit ¥2-Stein-Uberbindung

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

2.3 Mauerverband

In Verblendschalen sowie bei Ein-Stein-Mau-
erwerk mit einer Steinreihe je Schicht wird
im Allgemeinen ein Lauferverband ausge-
fahrt.

Beispiele fur Zierverbande sind in den Bil-
dern 14 bis 27 dargestellt.

Zur Verbesserung der Rissesicherheit ist
ein Mauerverband mit %2-steiniger Uberde-
ckung einem Verband mit Ys-steiniger
Uberdeckung vorzuziehen.

[ ]
] | I | C
A NN

Bild 15 Blockverband

Bild 17 Binderverband
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Bild 18 Hollandischer Verband Bild 19 Wilder Verband
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Bild 20 Gotischer Verband mit Bild 21 Gotischer Verband - Abwandlung
Laufer-Binder-Schichten
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| -l I ‘ | L1 | IC
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Bild 22 Gotischer Verband - Abwandlung Bild 23 Gotischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband mit Lauferschichten
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Bild 24 Markischer Verband mit Bild 25 Markischer Verband - Abwandlung

Laufer-Binderschichten
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! I || I || ! | I | I |
C IC I I ] C I IC 0 I ‘
| : I : H&H 5 I H?II:E :I\ : I : I : I : | -
] I IC I Il [ ) I I I Il I
! I IC I I[ IC — Il I IC ] I w
l I \ IC I 1 I I I I L
l - I | | I | | | 1
. I | | Il IC I . | I I Il I

I | I — | I I | ‘

Bild 26 Markischer Verband - Abwandlung Bild 27 Markischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband mit Lauferschichten

Die Wirkung von Mauerwerksverbanden wird

wesentlich durch die sorgfaltige und fachge- I [ 8 U e B

rechte Ausfiihrung beeinflusst. So ist z.B. Richtig Falsch
beim Mauern auf gleichmagige Fugendicke jf S —
zu achten. Teilsteine sollten nass gesagt, ‘ | | |
nicht mit dem Hammer geschlagen werden. %H | | i | H%]l | D
|
StoRfugen oder Kopfe, die nach dem Ver- : I | | | [ ]D
band Ubereinander liegen sollen, missen :‘ | | |
eingelotet werden. Bereits geringe Abwei- 1 I | I I LI ][:
chungen fallen dem Betrachter unange- %H ] H | H H%] ]E
nehm auf (Bild 28). :H I I ‘
Steine fir Sichtmauerwerk missen sorgfal- : I | I I LI ]D
tig transportiert und gestapelt werden, da- :H I I |
mit keine Kanten abplatzen. &H | | I | ‘%“ ]D
KS-Verblender haben jeweils nur eine kan- %‘ | | I I H% [ ]D‘
tensaubere Kopf- und Lauferseite. Die
Steine sind deshalb beim Vermauern ent- %H | | I I H% [ ]D
. ‘
sprechend zu prufen und ggf. zu drehen. g l H I | I
Bei gefordertem beidseitigem Ein-Stein- ::H I I S
Sichtmauerwerk ist es eventuell nétig, eine &H | I I I H%“ | :
héhere Anzahl von Steinen auf der Baustel- ‘
le auszusortieren. Das ist bei der Steinbe-
stellung zu beachten und einzukalkulieren. ' '

Kopfe pro Schicht 2 mm versetzt
auf 2,50 m Hohe = 40 Schichten
ergeben 40 - 2 = 80 mm = 8 cm Abweichung.

Bild 28 Die Stof3fugen und Kopfe sind
einzuloten.
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INFO

Zu empfehlen ist, dass in der Leistungsbe-
schreibung neben Mustersteinen auch eine
Musterflache vereinbart wird. Mit Hilfe ei-
ner solchen Musterflache konnen Steine,
Mauerverband und Verfugung festgelegt
und abgestimmt werden.

Bei der Beurteilung von Sichtmauerwerk
spielt ein angemessener, gebrauchsubli-
cher Betrachtungsabstand eine Rolle, wei-
terhin die Gréfle und die gestalterische
Gesamtwirkung der Sichtmauerwerksfla-
che.

2.4 Fugenbearbeitung

Die Art der Fugenbearbeitung ist wesent-
licher Teil der Sichtmauerwerksgestaltung.

Neben der nachtraglichen Verfugung — die
hohes handwerkliches Geschick voraus-
setzt — ist die Ausflihrung von Sichtmauer-
werk nach VOB DIN 18330 mit Fugenglatt-
strich die Regel.

Geschlammtes Mauerwerk wird angewen-
det, wenn preisglinstiges Mauerwerk mit ge-
ringsten optischen Anspriichen ausgefihrt
werden soll, z.B. in Kellerraumen, Neben-
raumen oder Industriebauten.

Nachtragliche Verfugung

Bei der nachtraglichen Verfugung ist die Fu-
ge entsprechend DIN EN 1996-2 mindes-
tens 1,5 cm tief und flankensauber beim
Aufmauern auszukratzen.

Steindicken < 10,5 cm sind direkt mit dem
Mauermortel (in eigenem Saft) zu verfugen.

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

INFO

Das Auskratzen der Fugen mit dem Fug-
eisen ist zwar libliche Mauerwerkspraxis,
empfehlenswert ist jedoch das Auskratzen
der Fugen mit einem Holzbrettchen. So
werden Beschadigungen an den Steinkan-
ten vermieden und gleichmafige Auskratz-
tiefen erreicht.

Der Fugenmortel wird in einem spateren
Arbeitsgang hohlraumfrei so eingebracht,
dass die Fugen mit der Vorderkante der
Steine bzw. des Mauerwerks blndig ab-
schliefien.

Die Fugen des Sichtmauerwerks werden
von Staub und lockeren Mortelresten be-
freit und grindlich vorgenasst. Der erd-
feuchte bis plastische Fugenmortel wird mit
einer Fugenkelle hohlraumfrei eingebracht
und verdichtet. Die Lager- und Stof3fugen
sind gut miteinander zu verbinden. Auf gute
Flankenhaftung des Mortels an den Steinen
ist zu achten. Das frische Sichtmauerwerk
ist vor starkem Regen und starker Sonnen-
einstrahlung zu schitzen und bei sommer-

Bild 29

Auskratzen der Fugen mit einem
Holzbrettchen
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Fugen bei Sichtmauerwerk

1. Fugen auskratzen 2. Fassaden- 5. Saubern/Nachbehandlung
reinigung

3. Vornassen

15 mm 4. Verfugen

5

Holzbrettchen

Bild 30 Vor dem Erharten des Mauermaortels werden die Fugen mindestens 15 mm tief ausge-
kratzt und spater mit Fugenmortel ausgefugt. Die Steinbreite muss dabei = 105 mm
sein.

licher trockener Witterung ggf. mit Wasser ~ Um ein gleichmaRiges Fugenbild zu erzielen,
zu bespruhen. Der Fugenmortel darf nicht  sollte die nachtragliche Verfugung nur bei
Uber die Verblendsteine gewischt werden. trockener Witterung ausgefihrt werden. Bei

O'J" I :

50 = '_
o R

B [ T I

Bild 31 Eventuell vorhandene Mortelreste Bild 32 Das Fugennetz ist griindlich vorzu-
sind abzufegen. nassen, um das ,Verdursten“ des
Fugenmortels zu vermeiden.
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Bild 33 Der Fugenmortel wird fest in die

Fugen gedriickt.

weiBem Fugenmortel ist weiterhin darauf
zu achten, dass nicht durch ungeeignetes
Werkzeug (Stahlabrieb) die weiRen Fugen
dunkel verfarbt werden. Es sollte z.B. ei-
ne Fugkelle aus nicht rostendem Stahl ver-
wendet werden.

Fugenglattstrich

Das Sichtmauerwerk wird vollfugig erstellt.
Beim Fugenglattstrich sind die Fugen in ih-
rer ganzen Tiefe aus einem ,Guss”, das
heit, der Mauermortel ist gleichzeitig auch
der Fugenmortel.

Hierbei handelt es sich um eine technisch
einwandfreie und sehr wirtschaftliche Tech-
nik, bei der jedoch vorauszusetzen ist, dass
die Maurer die Technik des Fugenglatt-
strichs beherrschen und ein optisch ein-
wandfreies Fugenbild erstellen.

Bild 34

Der Fugenmértel wird sauber mit
einem Schlauchstiick abgezogen.

Beim Aufmauern wird der herausquellen-
de Mauermoértel nach Beginn des Anstei-
fens mit einem Fugholz oder Schlauchstuick
— ggf. Uber ein Fugeisen gezogen — bundig
mit der Vorderkante des Sichtmauerwerks
glattgestrichen und dabei verdichtet. Be-
dingt durch diese Technik ergibt sich eine
leicht gerundete Fuge. Das frische Sicht-
mauerwerk ist vor starkem Regen und
starker Sonneneinstrahlung zu schitzen
und bei sommerlicher trockener Witterung
ggf. mit Wasser zu besprihen.

Fir diese Technik muss der Mauermortel ei-
ne gute Verarbeitbarkeit und ein glinstiges
Wasserrickhaltevermogen besitzen. Beim
Hervorquellen aus den Fugen darf der Mor-
tel nicht an den Steinen herunterlaufen
und diese verschmutzen. Gut bewahrt ha-
ben sich die auf KS-Sichtmauersteine ein-
gestellten Werkmortel.
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Richtige Ausfiihrung

Nachtragliche Verfugung

Fugenglattstrich

Fugenglattstrich

Unglinstige Ausfiihrung

Falsche Ausfiihrung

Bild 35

2.5 Oberflachenbehandlung und Reinigung

Sichtmauerwerk kann aus optischen Grun-
den entweder farblos impragniert oder mit
einem deckenden Anstrich versehen wer-
den.

Eine farblose Impragnierung verandert
das Erscheinungsbild des Sichtmauer-
werks nicht, und wirkt insbesondere bei
Verblendsteinen mit rauen oder struktu-
rierten Oberflachen einer Verschmutzung
und auch Veralgung entgegen. Nach Regen

A

Ausfiihrung von Maértelfugen in Verblendschalen [3]

trocknet das Sichtmauerwerk an der Ober-
flache gleichmaRig und schnell ab — unter-
schiedliche Feuchtigkeit tritt optisch nicht
in Erscheinung.

Bei deckenden Anstrichen wirkt das Sicht-
mauerwerk flachig. Der Kontrast zwischen
Steinen und Fugen tritt in der Flache deut-
lich zurtick. Leichte Verschmutzungen beim
Erstellen des Sichtmauerwerks oder Unre-
gelmagigkeiten der Verfugung sind weniger
augenfallig.
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Die Reinigung des KS-Verblendmauerwerks
erfolgt grundsatzlich mit klarem Wasser und
ggf. mechanisch, z.B. mit einer Wurzelbirs-
te. Die Verwendung von Sauren zur Reini-
gung des KS-Mauerwerks ist nach DIN
18330 Mauerarbeiten [2], Abschnitt 3.2.6
nicht erlaubt. Dies ist besonders bei Sicht-
und Verblendmauerwerk zu beachten.

Leichte Verschmutzungen lassen sich bei
frisch erstelltem Verblendmauerwerk ein-
fach und wirksam mechanisch entfernen.
Gehartete Mortelspritzer lassen sich z.B.
mit einem Spachtel leicht abstoRen. Eine
schonende Reinigung wird auch durch Ab-
schleifen mit Glas- oder Sandpapier, feinste
Koérnung, oder mit einem halbierten oder ge-
viertelten KS-Verblender erreicht.

Bei starkeren Verschmutzungen, z.B. auf al-
terem Verblendmauerwerk, ist eine Nass-
reinigung zu empfehlen. Dabei sollten
geschlossene Flachen, d.h. keine eng be-
grenzten Bereiche, gereinigt werden. Mit fol-
genden Reinigungsmethoden wurden gute
Ergebnisse erzielt:

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Nassreinigung mit klarem Wasser und
einer Wurzelburste — zweckmagigerwei-
se unter Zusatz eines Netzmittels, das
die Oberflachenspannung des Wassers
herabsetzt.

Dampfstrahlreinigung — dem Wasser
kann ebenfalls ein technisches Netz-
mittel zugegeben werden. Die Dampf-
strahlreinigung hat sich bei gréferen
Flachen sowie bei Verblendmauerwerk
aus bruchrauen oder bossierten Steinen
gut bewahrt. Bei Verblendmauerwerk
ist darauf zu achten, dass durch ent-
sprechende Duiseneinstellung und ge-
nigend grofle Entfernung der Dise vom
Mauerwerk der HeiRwasserstrahl nicht
so stark ist, dass die Steinoberflachen
angegriffen werden. Zweckmagigerwei-
se ist die Reinigungsintensitat an einer
Probeflache zu testen.

INFO
Das Absauern von KS-Mauerwerk ist nach
DIN 18330 nicht zulassig.

Bild 36 Reinigung mit Dampfstrahlgerat

Bild 37

Reinigungseffekt, Beispiel Reinigung
mit Schleifpapier, feinste Kérnung
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3. Mortel fur Sicht- und Verblendmauerwerk

Die Steine entziehen dem frischen Mortel
einen Teil des Anmachwassers. Damit der
Mortel nicht aufbrennt, muss er ein auf die
Saugcharakteristik abgestimmtes Wasser-
rickhaltevermogen haben. Fir KS-Sicht-
mauerwerk muissen die Mortel frei sein
von Salzen, Lehmanteilen und anderen or-
ganischen oder anorganischen Verunrei-
nigungen, die zu Ausblihungen oder Ver-
farbungen des Sichtmauerwerks fuhren
kénnen. In der Praxis gut bewahrt haben
sich z.B. Werk-Trockenmortel.

In der Verblendschale hat der Normalmau-
ermortel die Aufgabe, gemeinsam mit dem
Mauerstein eine geschlossene Flache zu bil-
den, die den Witterungsbeanspruchungen
widersteht. Fur diesen Zweck muss der Nor-
malmauermortel gut am Stein haften. An-
dernfalls kann Niederschlagswasser in das
Mauerwerk eindringen und damit seine Dau-
erhaftigkeit beeintrachtigen.

Der Normalmauermortel in Verblendscha-
len muss ausreichend druckfest und gleich-
zeitig genligend verformungsfahig sein. Da
Verblendschalen, ausgenommen ihres Ei-
gengewichts, nicht vertikal belastet sind,
sind Verformungen, z.B. infolge Temperatur-
anderung, groBer als in belastetem Mau-
erwerk. Die Formanderungen flihren in der
Regel auch zu Zugspannungen, die von Mau-
ersteinen und Fugenmortel aufgenommen
werden mussen.

INFO

Fiir das Aufmauern der Verblendschale ist
Normalmauermortel der Mortelgruppe lla
(Ausnahme: KS-Fasensteine mit Diinnbett-
mortel) zu verwenden. Fiir das nachtrag-
liche Verfugen darf Normalmauermortel
der Mortelgruppe Ill verwendet werden.

Tafel 2 Rezeptmortel (Normalmauermortel); Zusammensetzung und Mischungsverhaltnis in
Raumteilen (aus DIN V 18580 Anhang A)
Mortel- | Mortel- Luftkalk Hydraulischer| Hochhydraulischer | Zement Sand?
gruppe | klasse Kalk Kalk (HL5), aus natiir-
Nm | hach DIN . (HL2) Putz- und Mauer- lichem
EN 998-2 | Kalkteig| Kalkhydrat binder (MC5) Gestein
1,5 - - - 1 8
- 2 - - 1 8
1l M 2,5 _ B 2 B 1 s
- - - 1 - 3
- 1 - - 6
lla M 5 _ -~ _ 2 1 8
1 M 10 - - - - 1 4
1) Die Werte des Sandanteils beziehen sich auf den lagerfeuchten Zustand.
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Wird der Vormauermortel als Baustellen-
mortel hergestellt, ist er mit der Moértel-
gruppe lla nach Tafel 2, Zeile 9 oder 10
herzustellen. Sand und Wasser dirfen kei-
ne Bestandteile wie Salze, Lehm oder Or-
ganisches enthalten, da diese zu Ausbli-
hungen des Mauerwerks flihren kénnen. Es
sollen moglichst gewaschene Sande einge-
setzt werden. Aufgrund méglicher Farbun-
terschiede ist mit Baustellenmortel eine
Verfugung im Fugenglattstrich (,Verfugung
im eigenen Saft“) nicht empfehlenswert.
Baustellenmortel eignet sich nur fur eine
nachtragliche Verfugung.

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Der Werkmortel ist entsprechend Hersteller-
vorschrift aufzubereiten. Bei der ,Verfugung
im eigenen Saft” ist bei mehreren Lieferun-
gen auf Farbgleichheit zu achten.

Bei nachtraglicher Verfugung kdnnen dem
Fugenmortel auf Wunsch Farbzusatze zu-
gegeben werden. Hierbei ist zu beachten,
dass die Stof3- und Lagerfugen flankensau-
ber 1,5 cm tief ausgekratzt werden. Die
Ausfuhrung der Mértelfugen sollte Bild 35
entsprechen.

4. Luftschichtanker fur zweischaliges Verblendmauerwerk

Die Verblendschale der zweischaligen Au-
Benwand wird Uber Luftschichtanker an der
tragenden Innenschale befestigt.

Die Mauerwerksschalen sind nach DIN EN
1996-2 durch Drahtanker aus nicht rosten-

t — Innenputz

t— Tragende
KS-Innenschale

Warmedammung
Diibelanker mit
|~ Klemmscheibe

+— KS-Verblender

Bild 38 Systemaufbau zweischaliges Mau-

erwerk mit Warmedammung

dem Stahl zu verbinden. Weichen Form oder
Mafe der Drahtanker von der DIN EN 1996-2
ab, so muss deren Brauchbarkeit durch ei-
ne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
nachgewiesen werden.

Dehnungsfuge

:

am oberen Ende
l der AufRenschale

entlang von
Dehnungsfugen

an Offnungen
an Gebaudeecken

Bild 39 Anordnung zusatzlicher Drahtanker
(3 Stiick je m) nach

DIN EN 1996-2/NA
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Fir Schalenabstande > 15 cm werden An-
ker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zu-
lassung (abZ) verwendet.

In Abhangigkeit vom Abstand der Mauer-
werksschalen und der Hohe der Wandbe-
reiche Uber Gelande und der Windzonen
nach DIN EN 1991-1-4 wird der erforder-
liche Durchmesser der Drahtanker und
die Mindestanzahl der Drahtanker je m?
Wandflache nach DIN EN 1996-2/NA oder
abZ festgelegt. Der vertikale Abstand der
Drahtanker soll dabei hochstens 500 mm,
der horizontale Abstand maximal 750 mm
betragen. Bei KS XL ist auch ein vertikaler
Abstand von 625 mm in den bauaufsicht-
lichen Zulassungen der Drahtanker geregelt.

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Drahtanker werden beim Aufmauern in die
Lagerfuge der Tragschicht eingelegt. Fur
Mauerwerk mit Dinnbettmértel gibt es bau-
aufsichtlich zugelassene Anker aus Edel-
stahl.

Ist eine Verankerung der Anker in den La-
gerfugen der Tragschale nicht méglich, kann
die Verwendung von bauaufsichtlich zuge-
lassenen Schlagdibelankern sinnvoll sein.
Nach den Zulassungen muss dabei die tra-
gende Schale aus KS-Vollsteinen der Fes-
tigkeitsklasse = 12 in Mortel mindestens
der Mortelgruppe Il bestehen. Dubel dir-
fen nicht in die Lager- oder Stof3fuge ge-
setzt werden. Der Abstand der Dibel zu den
Steinrandern muss mindestens 3,0 cm be-
tragen.

h=10m

Bild 40
Windlastzone

1I0m<h=18 m

18 mM<h=25m

Erforderliche Ankeranzahl im Binnenland in Abhangigkeit von der Gebaudehéhe und
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Tafel 3 Mindestanzahl der Anker je m2 Wandflache nach DIN EN 1996-2/NA
Gebaudehohe Windzonen Windzone 4 Windzone 4
1 bis 3, Kiste der Nord- und Inseln der Nordsee
Windzone 4 Ostsee und Inseln
Binnenland der Ostsee
h=10m 70 7 8
10m<h=<18m 72 8 9
18m<h=20m 7 83)

1In Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?2
2)In Windzone 1: 5 Anker/m?2
3)1st eine Gebaudegrundrisslange < h/4 : 9 Anker/m?2

Windzonen nach DIN EN 1991-1-4/NA

An allen freien Randern (von Offnungen, entlang von Dehnungsfugen und an den oberen Enden
der AuRenschalen) sind zusatzlich zu dieser Tafel drei Drahtanker je m Randléange anzuordnen.

Tafel 4 Luftschichtanker zum Einlegen beim Aufmauern
Schalen- | =200 mm 40 bis 100 bis 100 bis 120 bis > 200 bis
abstand 150 mm 170 mm 200 mm 200 mm 250 mm
Trag- KS, KS L
schale > NM lla NM lla, NM Il
KS P, KS -R P, KS XL-PE
DM

KS F KS F

DM DM
Anker- 275 bis 103 bis 250 bis 250 bis 280 bis 380 bis
lange 350 mm 213 mm 320 mm 340 mm 360 mm 400 mm
Bei- 717.1-825%) | Z17.1-1062 |Z17.1-633 |Z17.1-463 |Z17.1-8882 |Z17.1-11552
spiele (Bever (Bever (Bever (Gebr. (Bever (Bever
far GmbH); GmbH) 1 GmbH)1 Bodegraven | GmbH) GmbH);
Zulas- Z7-17.1-822, bv) Z-17.1-11429
sungen |Anlage 19 (H & R GmbH)

(H & R GmbH)

1 Vormauerschale nur in Normalmauermoértel NM lla zulassig

2) Auch fur Vormauerschalen aus Plan- oder Fasensteinen in Dinnbettmoértel zulassig
Bei Anforderungen an den Brandschutz (Gebaudeklasse nach Landesbauordnung) sind ggf. vorhandene
Einschrankungen zur Verwendung von Dammstoffen in den abZ zu beachten.
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Tafel 5

Max. Schalen-

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk 8

> 150 bis 200 mm

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Luftschichtanker zum Eindubeln in die Tragschale

> 200 mm bis 250 mm

abstand

Tragschale Vollsteine, SFK = 12 mit Normalmauer- | Vollsteine, SFK = 12 mit Normalmauer-
mortel = NM lla, Dinnbettmortel mortel = NM lla, Dinnbettmortel

Anker- 4 mm 4 mm

durchmesser

Bohrer- 8 mm 8 mm

durchmesser

Bohrlochtiefe | = 60 mm = 60 mm

Beispiele fur
Zulassungen

7-17.1-825 mit Dibeln nach
7-21.2-1009 (Bever GmbH);
7-17.1-822, Anlage 2 mit Dubeln nach
7-21.2-1732 (H & R GmbH)

Z-17.1-1138 mit Dibeln nach
Z-21.2-1009 (Bever);
Z-17.1-1142 mit Dibeln nach
Z-21.2-1732 (H & R GmbH)

Bei Anforderungen an den Brandschutz (Gebaudeklasse nach Landesbauordnung) sind ggf. vorhandene
Einschrankungen zur Verwendung der Dammstoffe und Dlbel in den abZ zu beachten.

5. Warmedammung und Luftschicht

Zweischalige AuRenwande werden heute ub-
licherweise im kompletten Schalenraum mit

Warmedammstoff ausgefullt bis auf einen

Bild 41

arbeitstechnisch erforderlichen Fingerspalt
von ca. 1 cm.

Zweischaliges Kalksandsteinmauerwerk mit verputzter Vormauerschale
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Zweischalige KS-AuRenwandkonstruktionen
werden wie folgt unterschieden:

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung (,Kerndammung*)

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung und Luftschicht

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Luftschicht (bei unbeheizten Gebauden)

Bei der wirtschaftlichen Ausfiihrung des
Hintermauerwerks in groffformatigen Kalk-
sandsteinen (KS XL) empfiehlt sich der Ein-
satz von Einschlag- bzw. Diibelankern.

Als Materialien fUr die Warmedammung dir-
fen Platten, Matten, Granulate und Schiit-
tungen aus Dammstoffen, die dauerhaft
Wasser abweisend sind, sowie Ortschau-
me verwendet werden.

Warmedammstoffplatten oder -matten sind
dicht zu stofRen und ausreichend zu fixieren.
Bei lose eingebrachten Warmedammstoffen
— wie z.B. Mineralfasergranulat, Polystyrol-
schaum-Partikel oder Perliteschuttungen —
ist darauf zu achten, dass der Dammstoff
den Hohlraum vollstandig ausfullt und aus-
reichend verdichtet ist, um eine nachtrag-
liche Setzung zu begrenzen.

Die Befestigung der Warmedammplatten
erfolgt mit Hilfe von Krallen- oder Klemm-
scheiben. Diese Plastikscheiben werden
Uber die Anker gerade so weit aufgescho-
ben, dass sie den Dammstoff in der La-
ge fixieren.

Um ggf. durch Schlagregen hinter die Ver-
blendschale gelangende Feuchtigkeit aus

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Drahtanker fiir Normalmauermoértel mit Klemm-
und Abtropfscheibe beim Mauern eingelegt

494444

L

Luftschichtanker fiir Diinnbettmortel mit
Klemm- und Abtropfscheibe beim Mauern
eingelegt

Einschlaganker mit Klemm- und
Abtropfscheibe zum nachtraglichen Eindiibeln

Bild 42 Luftschichtanker fiir zweischaliges

Mauerwerk (Draufsicht)

der Konstruktion ableiten zu konnen, dirfen
nach DIN EN 1996-2/NA in der Verblend-
schale von zweischaligem Mauerwerk je-
weils oben und unten Liftungs- bzw. Ent-
wasserungsoffnungen angeordnet werden.
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Luftungsoffnungen und
Entwasserungsoffnungen

Die Flache der Luftungs- bzw. Entwas-
serungsoffnungen wird nicht in DIN EN
1996-1-1 und DIN EN 1996-2 oder den Na-
tionalen Anhangen geregelt. Nach zurlickge-
zogener DIN 1053-1 sollten diese Offnungen
(bezogen auf eine Wandflache von 20 m?2)

eine Flache von 7.500 mm2 bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Luftschicht
mit oder ohne Warmedammung sowie

eine Flache von 5.000 mm?2 bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Warmedam-
mung ohne Luftschicht aufweisen.

Zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht
mit oder ohne Warmedammung wird nur
noch in Einzelfallen ausgefihrt.

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Bild 43

Beispiel fiir eine Fupunktausbil-
dung mit Kiesrandstreifen

Bei sachgerecht verputzten Vormauer-
schalen kann auf Luftungs- bzw. Entwas-
serungsoffnungen verzichtet werden, da der
AuBenputz einen ausreichenden Schlagre-
genschutz sicherstellt.

Eventuell notwendige Dehnungsfugen sind
wie bei nicht verputzten Verblendschalen
auszufuhren.

6. Abdichtung und Fupunktausbildung

Nach DIN EN 1996/NA missen die Fuf3-
punkte der Zwischenraume der Wandscha-
len gegen Feuchtigkeit geschltzt werden
(Bild 44). Die Abdichtung wird im Gefalle
von der Innenschale bis an die Auenscha-
le herangeflihrt und unter der Aufstandsfla-
che der Verblendschale horizontal bis zur
AuBBenoberflache ausgefihrt.

INFO

Die Einbindung der Abdichtungsbahn in
einer Lagerfuge der Tragschale ist nicht
erforderlich. Bei grofiformatigen Mauer-
steinen, z.B. mit Schichthohen = 50 cm, ist
dies baupraktisch kaum maoglich. Die Ab-
dichtungsbahn kann auch in anderer Form,
z.B. mit Kleber oder Klemmschiene, an der
Tragschale befestigt werden.

Nach DIN 18533 [4] ist eine einlagige waa-
gerechte Abdichtung unterhalb der Trag-
schale als Querschnittsabdichtung ausrei-
chend. Die Querschnittsabdichtung zum
Schutz vor aufsteigender Feuchtigkeit er-
folgt im untersten Geschoss. Die Auf-
standsflache der Verblendschale ist so
auszuflhren, dass ein Abrutschen der Ver-
blendschale sicher auszuschliefen ist. Eine
entsprechende Ausflihrung ist auch im Be-
reich von Tur- und Fenstersturzen erforder-
lich. Die FuBpunktausbildung stellt eine zu-
satzliche Sicherheit zur Ableitung von hinter
die AuBenschale gedrungener Feuchtigkeit
dar. Untersuchungen an ausgefihrten Ob-
jekten mit langer Standzeit belegen jedoch,
dass diese ,Entwasserungsoéffnungen” bei
ordnungsgemafer Ausfuhrung des Mauer-
werks staubtrocken sind und keinerlei Was-
serablaufspuren aufweisen.
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®< Tragschale
Verblend- ——— —— Verblend-
schale i schale
©< /Abdlchtung\
1 - 9 | KS-Warme- T
dammstein

R

Ausgleichs-
mortel NM Il [

Keller-

i Dichtungs-
schlamme
und/oder

d

Bild 44

Abdichtung mit
Schutzschicht

Unbeheizter
Keller
MaRe in cm

Beispiel fiir FuRpunktausbildung mit einem Sockel aus Verblendern und Kiesrand-

streifen sowie einem verputzten Sockel ohne Kiesrandstreifen

7. Abfangungen

Zur Begrenzung der Spannungen aus Ei-
gengewicht muss die Hohe der Vormauer-
schale begrenzt werden, so dass nach DIN
EN 1996-2/NA Abfangungen erforderlich
werden kénnen.

Fur Abfangungen wird eine Vielzahl von
Standardkonstruktionen — teilweise mit ty-
pengeprufter statischer Berechnung — von
verschiedenen Herstellern angeboten. We-
gen der Vielfalt moglicher Varianten werden
Abfangungen in zunehmendem Maf3e durch
spezialisierte Ingenieurabteilungen bei den
Herstellerfirmen objektbezogen bemessen
und komplett mit dem erforderlichen Mon-
tagezubehor angeboten. Die Verankerung
der Abfangungen an der Innenschale er-
folgt mit zugelassenen Schwerlastdibeln
oder Ankerschienen — vorzugsweise im Be-

reich von Betonstutzen, -decken oder Quer-
wanden.

Dehnungsfuge

horizontal Dehnungsfuge
vertikal
Bild 45 Abfangkonstruktion fiir Eckbe-

reich mit hohenverstellbaren
Konsolankern
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Tafel 6 Hohenabstand der Abfangung von Verblendschalen
!
|
|
|
|
|
Fugenglattstrich
Auskratzen der Fugen
***** T
|
15 mm ;
:0
j:\m
=]
[
|
i |
% Holz- }
ST N brettchen }
|
|
1 N B 2 7777 e L R f
N I e B
Dicke Maximale | Maximaler Uberstand Hohenabstand der Art der Verfugung
der Hohe lber tiber Auflager i Abfangung
Aufien- Gelande
schale
9,0 cm =20,0m =1,5cm <ca.6,0m Fugenglattstrich
=t
<10,5cm
10,5 cm =250m =1,5cm =ca.60m Fugenglattstrich
<t oder mit nachtrag-
<11,5cm licher Verfugung
mind. 1,5 cm tief
t= unbegrenzt =3,8cm=ad/3 =< 2 Geschosse
115 cm flankensauber aus-
! gekratzt und hand-
t= unbegrenzt =2,5cm <ca.12,0m werksgerecht aus-
11,5cm gefugt
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Verankerungen fiir Verblendmauerwerk

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Einsatzbereich

Einzelkonsole

Héhenjustierbare
Abfangung von
geschlossenen
Wandflachen

Winkelkonsole

Hoéhenjustierbare
Abfangung tiber
Offnungen

Hoéhenjustierbare
Abfangung uber
Offnungen mit
Héhenversatz

Auflagerwinkel

Bild 46

=

Ubersicht unterschiedlicher Abfangkonstruktionen

Einfache Abfangung
iiber Offnungen,
ohne Verschluss
des Schalenraums
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8. Dehnungsfugen

Senkrechte Dehnungsfugen in KS-Verblend-  Bei der Ausfiihrung von Dehnungsfugen ha-
schalen und verputzten Vormauerschalen  ben sich folgende Varianten bewahrt:
sind zur Begrenzung von Zwangsbeanspru-

chungen anzuordnen bei Offene Vertikalfugen
langen Mauerwerksscheiben im Abstand Geschlossene Fugen mit Fugendicht-
von 6 bis 8 m, stoff nach DIN 18540
Gebaudeecken oder -kanten und Geschlossene Fugen mit vorkompri-
mierten, impragnierten Fugendichtungs-
groRen Fenster- und Tir6ffnungen in Ver- bandern aus Schaumkunststoff nach
langerung der senkrechten Laibungen. DIN 18542

Geschlossene Fugen mit Abdeckprofilen

weichelastische
alterungsbestandige
Schaumstoffschnur

spritzbarer
Fugendichtstoff

Bild 47 Dehnungsfuge an einer Gebaude- Bild 48 Dehnungsfuge mit spritzbarem

ecke mit spritzbarem Dichtstoff Fugendichtstoff
Selbstw

klebeseite

impréagniertes
Fugendichtungsband

Abdeck-
streifen

71

Bild 49 Dehnungsfuge mit vorkomprimiertem, impragniertem Fugendichtungsband aus Schaumstoff
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KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

9. Rissesicherheit bei Verblendmauerwerk

Die Rissesicherheit des Verblendmauer-
werks kann durch folgende MaRnahmen
erhoht werden:

Anordnung von Dehnungsfugen

Geringe Verformungsbehinderung am
Wandfuf3 kann durch Anordnung von
Trennschichten mit geringem Reibungs-
verhalten erzielt werden.

Schutz vor unglnstiger Witterung, z.B.
Schutz vor Schlagregen und zu starkem
Austrocknen durch Abdecken mit Folie
bis zu einer Woche

Herstellen der Verblendschale bei
gunstigen, niedrigen Aufentempera-
turen. Damit wird zu starke Austrock-
nung vermieden und die Zwangsspan-
nungen aus Temperaturverformungen
sind geringer.

Bild 50 Lagerfugenbewehrung zur kons-
truktiven Risssicherung

Halbsteinige
Uberbindung

Konstruktive
Bewehrung

Dehnungsfugen
DF
(einseitig oder
zweiseitig)

>0,6 m

Bild 51

Briistungsbereiche von

Verblendschalen
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Wahl von groRen Uberbindelangen wie
z.B. halbsteinigen Lauferverband

Vollfugiges, hohlraumfreies Vermorteln
durch Verwendung gut verarbeitbarer
Mauermortel

Stark saugende (sehr trockene) Mauer-
steine sind unmittelbar vor dem Vermau-
ern kurzzeitig und oberflachig vorzunas-
sen und gegen zu schnelles Austrocknen
Zu schutzen.

8 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Korrosionsgeschltzte Bewehrung der
Lagerfugen, z.B. im Bereich geome-
trischer Zwangspunkte wie Bristungen

Der Schutz vor Niederschlagswasser - mit
dem iiblicherweise gerechnet werden muss
- und dessen Beseitigung ist nach DIN
18299 [5], Abschnitt 4.1.10 eine Neben-
leistung und damit vom Maurer durchzu-
fiihren.

10. Abnahme und Beurteilung von KS-Sichtmauerwerk

Sichtmauerwerk unterliegt rohstoffbedingt
gewissen farblichen Schwankungen. Hand-
werksgerecht erstelltes Sichtmauerwerk

Rissbreite [mm]

lebt von diesen kleinen Unregelmagigkeiten
und kann z.B. nicht mit einer Fliesenbeklei-
dung verglichen werden.

Anforderungsniveau

Beobachterabstand a [m]

0,5 7 v;
/
04 |— & / /
g // /
< /
l .@3/ ‘\‘\\06(\
03 |— / <
/ /
/ ,/
02 f—h———_—_— - — — —
/
/ // Risse
0,1 —/ / nicht erkennbar
/
/ o
1y
I I
1 T 2 3 4 5>

Bild 52

Die subjektive Wahrnehmung von Rissen ist abhangig vom Betrachtungsabstand.
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Die konstruktive Ausfuhrung von Mauer-
werk ist in Normen, Richtlinien und Merk-
blattern eindeutig beschrieben. Fir die
gestalterische Erscheinungsform von Mau-
erwerks-Sichtflachen gibt es jedoch keine
verbindlichen Regeln. Die Anforderungen,
die an das Erscheinungsbild des Sichtmau-
erwerks gestellt werden, sind daher im Vo-
raus vom Planer so eindeutig zu beschrei-
ben, dass die ausgeschriebene Leistung
sicher kalkuliert, ausgefihrt und abgenom-
men werden kann.

Zu empfehlen ist, dass in der Leistungsbe-
schreibung neben Mustersteinen auch eine
Musterflache vereinbart wird. Mit Hilfe einer
solchen Musterflache kbnnen Steine, Mau-
erverband und Verfugung festgelegt und ab-
gestimmt werden. Bei der Beurteilung von
Sichtmauerwerk spielt ein gebrauchslb-
licher Betrachtungsabstand eine Rolle, wei-
terhin die Grof8e und die gestalterische Ge-
samtwirkung der Sichtmauerwerksflache.

KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Bild 53

Die gestalterische Wirkung von
handwerksgerecht hergestelltem
Sichtmauerwerk ist zeitlos.
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KS-Sicht- und KS-Verblendmauerwerk

Literatur

(1]

(2]

DIN 18515-1:2017-08 und DIN
18515-2:1993-04 AuBenwandbeklei-
dungen — Teil 1: Angemortelte Fliesen
oder Platten; Grundsatze fur Planung
und Ausfihrung; Teil 2: 1993-04 Au-
enwandbekleidungen; Anmauerung
auf Aufstandsflachen; Grundsatze fir
Planung und Ausfuhrung

DIN 18330:2016-09 VOB Vergabe-
und Vertragsordnung fur Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bau-
leistungen (ATV); Mauerarbeiten
Klaas, H.; Schulz, E.: Schaden
an AuBenwanden aus Ziegel- und
Kalksandstein-Verblendmauerwerk.
—In: Schadenfreies Bauen, Band 13,
2., Uberarb. Auflage, Fraunhofer IRB
Verlag, Stuttgart 2002

8

(4]

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

DIN 18533 Abdichtung von erd-
beriihrten Bauteilen (3 Teile: DIN
18533-1:2017-07 Anforderungen,
Planungs- und Ausfuhrungsgrundsat-
ze, DIN 18533-2:2017-07 Abdichtung
mit bahnenférmigen Abdichtungs-
stoffen, DIN 18533-3: 2017-07 Ab-
dichtung mit flissig zu verarbeiten-
den Abdichtungsstoffen)

DIN 18299:2016-09 VOB Verga-
be- und Vertragsordnung fur Baulei-
stungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen flir Bau-
leistungen (ATV); Allgemeine Regeln
flr Bauarbeiten jeder Art

Bildnachweise

Bild S. 129: Peter Frese;

Bild 1: Staats&Petter/Csaba Mester/KS-ORIGINAL;

Bild 2: Csaba Mester;

Bild 3: Xella Deutschland GmbH;
Bild 31, 32, 33: quick-mix;

Bild 34: Xella Deutschland GmbH;
Bild 45, 46: Halfen

Bild 4 bis 13, 29, 36, 37, 41, 43, 47, 53:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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Sichtflachen im Innenbereich

1. Einleitung

KS-Mauerwerk ist auch ohne Nachbehand-
lung dauerhaft, standsicher und asthetisch
ansprechend. Kalksandstein zeichnet sich
durch hohe Mafhaltigkeit und hohe Festig-
keit aus. Damit lassen sich kostenglinstig
Wande erstellen, die héchsten Ebenheits-
anforderungen gerecht werden, hoch belast-
bar sind und vielfaltige Oberflachengestal-
tungen ermoglichen.

Ublicherweise werden Innenwande mit Putz
und Tapete versehen oder als Sichtmauer-
werk geplant und ausgefihrt. Nach DIN

Tafel 1

Anforderungen an die Steine Steinart

9 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

18330 [1] sind Anforderungen an Sicht-
und Verblendmauerwerk in der Leistungs-
beschreibung anzugeben.

Bei hohen Anforderungen an die optische
Beschaffenheit, die Mafhaltigkeit und die
Frostwiderstandsfahigkeit der Mauerwerks-
wand sind KS-Verblender zu verwenden.

KS-Mauerwerk flur Innenwande kann als
hochwertiges Innensichtmauerwerk, sicht-
bar belassen, geschlammt oder verputzt
hergestellt werden.

Ubersicht iiber verschiedene Anwendungsbereiche und die entsprechenden Steinarten

Anwendungsbereich, Beispiele

Hohe optische Anforderungen,
Frostwiderstandsfahigkeit

KS-Verblender (KS Vb);
mit oder ohne Anstrich
oder Impragnierung

Verblendmauerwerk von ein- und
zweischaligen AuRenwanden

Normale optische Anforderun-
gen, Frostwiderstandsfahigkeit
(KS Vm)

KS-Verblender (KS Vb);
KS-Vormauersteine

AuBensichtmauerwerk fur Indus-
triebauten und Bauten in der
Landwirtschaft

Hohe optische Anforderungen,
jedoch keine Anforderungen an
die Frostwiderstandsfahigkeit

KS-Verblender (KS Vb);
mit oder ohne Anstrich

Innensichtmauerwerk in Wohn-
bereichen und reprasentativen
Gebauden

Geringe optische Anforderun-
gen, keine Anforderungen an
die Frostwiderstandsfahigkeit

Kalksandsteine (auch
nicht frostwiderstands-
fahige), vorzugsweise mit
Anstrich oder Schlamme

Sichtbar belassenes Innenmauer-
werk in untergeordneten Raumen,
Kellermauerwerk, Industriebauten
und Bauten in der Landwirtschaft

Bild 1 Akzente setzen mit Innensicht-

Mauerwerk im Wohnbereich

KS-Innensichtmauerwerk bietet helle
und robuste Oberflachen im Gewer-
be- und Industriebau.
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2. Hochwertiges Innensicht-Mauerwerk

Flr hochwertiges Innensichtmauerwerk sind
KS-Verblender nach DIN EN 771-2 in Verbin-
dung mit DIN 20000-402 zu verwenden.
Sofern das Sichtmauerwerk nicht deckend
gestrichen wird, sind die Verblendsteine flr
ein Gebaude nur von einem Werk zu bezie-
hen, da sonst Farbunterschiede nicht zu
vermeiden sind. Weiterhin sollten die Lie-
fermengen so disponiert werden, dass sie
flr einen Bauabschnitt oder zumindest flr
einen Wandabschnitt ausreichen, da auch
geringe Unterschiede von Produktionschar-
ge zu Produktionscharge nicht ganz auszu-
schliefen sind.

Der Fugenglattstrich ergibt im Aligemeinen
leicht gerundete Fugen. Der Mauermortel
wird beim Aufmauern des Sichtmauerwerks
mit einem Schlauch oder einem Fugholz
glattgestrichen. Die Farbe der Mértelfuge
ist damit durch den Mauermortel vorgege-
ben.

Bei der nachtraglichen Verfugung wird der
Fugenmortel nach Fertigstellung der Sicht-
mauerwerksflache in einem separaten Ar-
beitsgang eingebracht. Dadurch kann die

Farbe der Mértelfuge unabhangig vom Mau-
ermortel gewahlt werden.

Eine weitere Moglichkeit fir hochwertiges
Innensichtmauerwerk ist durch den Einsatz
von KS-Fasensteinen gegeben. KS-Fasen-
steine sind KS-Plansteine mit umlaufend
abgefasten Kanten. Durch die abgefasten
Steinkanten und das Versetzen der KS-Fa-
sensteine in Dinnbettmortel wird ein
hochwertiges Sichtmauerwerk erstellt. Zur
Erzielung der Luftdichtheit und des Schall-
schutzes sind die Stoffugen mit Dunn-
bettmoértel zu vermorteln. Je nach Hellig-
keit, Lichteinfall und Tageszeit ergeben sich
interessante, sich abwechselnde Licht- und
Schatteneffekte.

Wenn Fasensteine flr tragendes Mauer-
werk zum Einsatz kommen, darf die Fasen-
breite 7 mm nicht Uberschreiten und die
planmaRige zu vermortelnde Aufstands-
breite muss = 115 mm sein. An KS-Fasen-
steine, die fUr nicht tragendes Mauerwerk
(z.B. nicht tragende innere Trennwande im
Industriebau) verwendet werden, werden
diese Anforderungen nicht gestellt.

Bild 3 Innensichtmauerwerk aus

KS-Verblendern

Bild 4

Innensichtmauerwerk aus
KS-Fasensteinen kombiniert mit
LED-Technik
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9 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

3. Sichtbar belassene Innenwande

Sichtbar belassenes Mauerwerk, dies sagt
der Name bereits aus, erhalt keine weitere
Oberflachenbehandlung aus Putz oder Be-
kleidung.

Sichtbar belassenes Mauerwerk liegt vor,
wenn

die Rohbauwand keinen Putz oder ande-
re Bekleidung erhalt bzw.

Sichtmauerwerk aus Steinen hergestellt
wird, die nicht den Anforderungen eines
KS-Verblenders entsprechen.

Wird Mauerwerk aus KS-Hintermauerstei-
nen —z.B. aus KS 3 DF mit Fugenglattstrich
— ausgeschrieben, so ist davon auszuge-
hen, dass kein Sichtmauerwerk mit erhoh-
ten Anforderungen im klassischen Sinn,
sondern sichtbar belassenes Mauerwerk
gemeint ist.

Bei sichtbar belassenem Plansteinmauer-
werk ist der herausquellende Mortel der La-

Bild 5

In Innenrdumen mit hohen
optischen Anforderungen sind
KS-Verblender zu verwenden.

Bild 6

In untergeordneten Raumen darf
das sichtbar bleibende Mauerwerk
im Regelfall auch ein rustikales
Aussehen haben.

gerfuge glattzuziehen. Die Stof3fuge mit Nut-
und Federsystem wird je nach Vereinbarung
geschlossen.

Fir Innensichtmauerwerk ohne Anforde-
rungen an die Frostwiderstandsfahigkeit
ist im Einzelfall zu entscheiden, ob bei
hohen optischen Anforderungen KS-Ver-
blender oder bei geringeren optischen An-
forderungen KS-Hintermauersteine zur
Anwendung kommen. Beispiel: Kellermau-
erwerk, Industrie- und Wirtschaftsbauten.

INFO

Bei hochwertigem Innensichtmauerwerk,
an das hohe Anspriiche an das optische Er-
scheinungsbild gestellt werden, sind
KS-Verblender einzusetzen.
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4. Geschlammte und gestrichene Innenwande

Geschlammte Oberflachen lassen sich kos-
tenglinstig mit geringem Material- und Ar-
beitseinsatz herstellen. Der Auftrag erfolgt
in der Regel mit einer Glattkelle oder einem
Quast. Diese Ausflihrung der Oberflache fin-
det Ublicherweise nur in untergeordneten
Raumen Anwendung, wie z.B. Lager- und
Abstellraumen, an die keine bzw. nur ge-
ringe Anforderungen hinsichtlich der op-
tischen Beschaffenheit der Oberflache ge-
stellt werden. Die Ebenheitsanforderungen
der DIN 18202 sind fur solche Anwendungs-
bereiche daher nicht mafigebend.

Durch die geringe Schichtdicke der
Schlammputze oder Schlammanstriche
lassen sich die zulassigen Unebenheiten
der Rohbauwand nicht ausgleichen. An ge-
schlammte Oberflachen kénnen deshalb
auch nicht die Ebenheitsanforderungen
fur flachenfertige Wande gestellt werden.
Bei der Ausschreibung und Ausfiihrung von
Schlammputzen, mineralischen Schlammen
oder Schlammanstrichen ist dies zu beach-
ten.

Bild 7 Gestrichenes KS-Mauerwerk im

Innenbereich

Schlammputze, mineralische Schlamme
oder Schlammanstriche sind nicht in der
Lage und haben auch nicht die Aufgabe,
den Schallschutz oder die Luftdichtheit des
Bauteils sicherzustellen.

Werden Anforderungen an die Luftdichtheit
oder den Schallschutz gestellt, so sind die
Mauerwerkswande wie folgt herzustellen:

Mit Stof3fugenvermortelung:
mit oder ohne Putz

Ohne Stoffugenvermortelung:
mit einlagigem, 10 mm dickem Innenputz

Ohne Stoffugenvermortelung:
mit beidseitigem, im Mittel 5 mm
dickem Dunnlagenputz

INFO

Unvermortelte Stofifugen und Fehlstellen
beim Lagerfugenmortel konnen durch An-
striche nicht geschlossen werden.

Geschlammtes KS-Mauerwerk mit
KS-Plansteinen

Bild 8
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5. Verputzte Innenwande

Putze sind wichtige Bestandteile von Mauer-
werkswanden. Mauerwerk ohne Stof3fugen-
vermortelung wird erst durch den Putzauf-
trag luft- und schalldicht. Putze geben dem
Mauerwerk eine ebene Oberflache und be-
stimmen sein optisches Erscheinungsbild,
z.B. durch Strukturputze.

Mauerwerk muss entsprechend DIN 18330
grundsatzlich die Ebenheiten der DIN 18202
einhalten. Ohne weitere Angabe sind damit
die Ebenheiten von ,nicht flachenfertigen
Wanden“ (max. 5 mm MafBabweichung auf
10 cm Messdistanz) einzuhalten. Dies ist
mit Ublichen Kalksandsteinen grundsatz-
lich moéglich. Das Mauerwerk ist damit fur
den Auftrag von Putzen (d = 10 mm) nach
DIN 18550 immer geeignet.

Auch bei Kalksandsteinen mit Nut- und Fe-
derausbildung der Stof¥flachen (4 mm) ist
das Glatten der Laibungen in der Regel
nicht erforderlich. Sollen die Laibungen vor
dem Fenstereinbau dennoch geglattet wer-
den, ist dies auszuschreiben.

Mit Mauerwerk aus KS-Plansteinen und
KS XL-Planelementen ist im Regelfall so-
gar das Einhalten der Ebenheitsanforde-
rungen fur ,flachenfertige Wande“ (max.
3 mm Mafabweichung auf 10 cm Mess-
distanz) moglich. Deshalb ist es auch fur
den Einsatz von Dlnnlagenputzen (mittle-
re Putzdicke d = 5 mm) geeignet. GroRe-
re Unebenheiten, z.B. im Bereich der Lai-
bungen oder Wandecken, sind vom Maurer
zu schlieBen. Das gilt auch fur Griffhilfen.

Werden erhohte Anforderungen an die Eben-
heit von Rohbauwanden gestellt, wie z.B.
als Untergrund fur Dinnlagenputze, so ist

9 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

dies im Leistungsverzeichnis auszuschrei-
ben und vertraglich besonders zu verein-
baren.

Innenputze dienen in der Regel als Unter-
grund fur zusatzliche Wandbelage (z.B.
Viiese, Gewebetapeten). Soll die Wandfla-
che nur angestrichen werden, so sind zur
Sicherstellung der optischen Beschaffen-
heit (Rissfreiheit) besondere Maflnahmen
vorzusehen. Besondere Mafinahmen sind
z.B. Vorspachteln der Stof3- und Lagerfu-
gen, Verwendung elastisch eingestellter
Putzsysteme, Erhéhung der Putzdicke, Ein-
legen von Putzbewehrungen etc. Die Anga-
ben der Putzhersteller sind zu beachten.

Vor dem Beginn der Putzarbeiten muss der
Auftragnehmer der Putzarbeiten im Zuge
der Wahrnehmung der Praf- und Hinweis-
pflicht den Putzgrund gemafl DIN 18350
prifen. Bedenken mussen ggf. schriftlich
angemeldet werden. Die Prufungen sind im
gewerbelblichen Rahmen vorzunehmen.
Der Auftragnehmer kann davon ausgehen,
dass ordnungsgemafd nach DIN EN 1996/
NA hergestelltes KS-Mauerwerk den Anfor-
derungen genugt.

Fir die Beurteilung des Putzgrundes sind
folgende Hinweise zu beachten:

Der Putzgrund muss tragfahig sein.

Auf nassen Wandflachen darf nicht
geputzt werden. Auf augenscheinlich
feuchtem KS-Mauerwerk mit ausrei-
chender Saugfahigkeit kann geputzt wer-
den. Im Zweifelsfall ist eine Probeflache
anzulegen.
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Tafel 2 Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen nach DIN 18202, Tabelle 3 (Auszug)
Bezug Stichmafle bei Grenzwerten? [mm]
bei Messpunktabstand
0,Am im 4m
Nicht flachenfertige Wande
(Rohbauwand) 0 =
Flachenfertige Wande, 5 10
z.B. geputzte Wande
Flachenfertige Wande mit 3 8
erhohten Anforderungen

1) Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.

Nach DIN EN 13914-2 [2] soll die Tem-
peratur des Putzgrundes 5 °C nicht un-
terschreiten.

Zur Herstellung einer fachgerechten Putz-
oberflache ist ein gleichmaRiger und
nicht zu stark saugender Untergrund
erforderlich. Im Regelfall ist keine be-
sondere Putzgrundvorbereitung wie z.B.
eine , Aufbrennsperre” erforderlich.

Der Putzgrund muss staubfrei und
frei von losen, die Putzhaftung beein-

Bild 9

trachtigenden Bestandteilen sein. Zur
Entfernung stérender Teile sollte das
Mauerwerk trocken abgeblrstet oder
abgekehrt werden.

Bei baustellengemischten Putzmorteln

ist ein Spritzbewurf mit Zementmortel
P Il erforderlich.

Die Ublichen Putze aus Werk-Trockenmor-

teln haften gut am Untergrund und weisen
ein erh6htes Wasserrickhaltevermogen auf.

b)

Arbeitsschritte beim Verputzen einer Wand;

a) Auftrag des Putzmortels; b) Glatten der Putzoberflache
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Bild 10 An verputzte Wande werden hohe

optische Anforderungen gestellt.

Bei Materialwechseln im Mauerwerk oder
bei besonderen Witterungsbedingungen,
z.B. bei groRer Hitze oder starkem Wind,
kann eine Aufbrennsperre sinnvoll sein. In
jedem Fall ist die Ausfuhrungsempfehlung
des Putzmortelherstellers zu beachten.

Bei der Anwendung von Aufbrennsperren
ist die Dosierungsempfehlung einzuhalten.
Zu hohe Konzentrationen oder sich Uber-
lappende Auftragszonen kénnen die Putz-
haftung beeintrachtigen.

Geglattete und gefilzte Putzoberflachen
im Innenbereich dienen als Untergrund

Literatur

[1] DIN 18330:2016-09 VOB Vergabe-
und Vertragsordnung fur Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bau-
leistungen (ATV); Mauerarbeiten

DIN 13914-2:2016-09 Planung, Zu-
bereitung und Ausfliihrung von Innen-
und Auflenputzen - Teil 2: Planung
und wesentliche Grundsatze fir In-
nenputz

(2]
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fUr Anstriche/Beschichtungen oder Wand-
bekleidungen.

Oftmals sind die vom Auftraggeber ge-
wlnschten abgezogenen, geglatteten
oder gefilzten Putzoberflachen sowie die
geforderten Ebenheitstoleranzen in den
Leistungsverzeichnissen nicht ausreichend
beschrieben.

Beispielsweise werden undefinierte Begriffe
wie ,malerfertig, streichfertig, anstrichbe-
reit, oberflachenfertig, tapezierfertig, streif-
lichtfrei“ u.A. verwendet. Mit solchen Begrif-
fen wird nicht exakt beschrieben, welche
Oberflachengute bzw. Oberflachenqualitat
der Auftraggeber letztendlich erwartet.

In der Praxis werden haufig flr unterschied-
liche Eigenschaften subjektive MaRstabe
angesetzt, die sich neben der Ebenheit vor
allem an optischen Merkmalen, z.B. Streif-
licht zur Putzoberflache, orientieren.

INFO

In DIN 18550 wird die Oberflachenbeschaf-
fenheit von Putzen in vier Qualitatsstufen
(Q1 bis Q4) angegeben.
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Architekten Spiekermann Beelen

Bild 1, 4,6, 7, 8:
Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
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Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

1. Einleitung

Bei der nachtraglichen Bearbeitung von
Mauerwerkswanden gelten prinzipiell die
gleichen Regelwerke wie bei der Neuerstel-
lung von Mauerwerk. Dies ist insbesondere
bei der Herstellung von Schlitzen und Durch-
brichen zu berucksichtigen.

Nachtragliche Bearbeitung ist nicht auf den
Sanierungsfall beschrankt, sondern tritt be-
reits im Rohbau auf. Hierunter fallen z.B.

2. Schlitze

Schlitze stellen eine Querschnittsschwa-
chung der Wand dar. Je tiefer der Schlitz
ist, desto hoher ist seine Kerbwirkung. Zu-
satzlich wird die Querschnittsflache redu-
ziert. Dadurch ergibt sich im Vergleich zum
ungeschwachten Querschnitt bei gleich blei-
bender Belastung eine hohere Druckspan-
nung.

-‘1}* 23

>

Bild 1 Bei Uberschreitung der zuldssigen
Schlitztiefe nach DIN EN 1996-1-1/
NA ist an der Stelle des Schlitzes ein

statisch freier Rand anzunehmen.

10 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

vorbereitende Arbeiten flir das Elektrohand-
werk, nachtragliche Plananderungen etc.

Die Regelungen der DIN EN 1996-1-1/NA[1]
sind einzuhalten. Nachtraglich durchzufih-
rende Arbeiten sind im Vorfeld zu planen.
Das Herstellen sowie das SchlieSen von
Aussparungen, z.B. Offnungen, Nischen,
Schlitzen, Kanalen sind besondere Leis-
tungen nach DIN 18330 [2].

In der Regel werden Schlitze geringer Tie-
fe (10 bis 30 mm) ausgefiihrt. Um diese
Ausfuhrung nicht durch eine Vielzahl an
Nachweisen zu erschweren, finden sich in
DIN EN 1996-1-1/NA fur das Schlitzen eini-
ge Regeln, bei denen auf den rechnerischen
Nachweis verzichtet werden darf. Werden
die in den Tabellen NA.19 und NA.20 der
DIN EN 1996-1-1/NA dargestellten, zulas-
sigen Grenzmafle Uberschritten, so ist ein
rechnerischer Nachweis erforderlich (Ta-
fel 1 und 2).

2.1 Vertikale Schlitze

Die Auswirkungen von vertikalen (senk-
rechten) Schlitzen in tragenden und nicht
tragenden Wanden sind unterschiedlich.
Bei tragenden KS-Wanden sind vertikale
Schlitze (unabhangig von der Schlitztiefe)
im Regelfall unkritisch. In diesem Fall kann
die Wand in zwei Wandabschnitte, getrennt
durch den Schlitz, angenommen werden,
siehe Bild 1. An der Stelle des Schlitzes
ist ein freier Rand anzunehmen. Fir den
Planer ist es deshalb empfehlenswert, alle
tragenden Wande als zweiseitig gehalten
(oben und unten) nachzuweisen.
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Lange 7\1}

4+ //T(

sl : -
S | — §ch||tz- g
Jte tiefe IS
@
>
. [
2 & Schlitz-
m o
Slg — Offnung = tiefe T, .
©|= € % — Offnung
<5 - =
Rl e = |
= '%) . £ |
8 % — ?clfﬂltz- -% |
g P - iere £ |
g = 3 |
- < I
8 ! i
8 90 £ I
<+ N 2 A% a .

e u Abstand
o Abstand zur bei t = 240 ) =115
Schlitzlange  Offnung B, =120 SCh,"tZ'

T,=< 80 breite B,
Bild 2 Nachtraglich hergestellte horizontale und schrage Schlitze (links);

nachtraglich hergestellte vertikale Schlitze und Aussparungen (rechts)

Tafel 1 Zuléssige Grofe t, ,vertikaler Schlitze und Aussparungen ohne rechnerischen Nach-

weis nach DIN EN 1996-1-1/NA

1 2 3
Wand- Nachtraglich hergestellte Schlitze und Aussparungen?)
el Maximale Tiefe 2 Maximale Breite
Loy (Einzelschlitz)
[mm] [mm] [mm]
115-149 10 100
150-174 20 100
175-199 30 100
200-239 30 125
240-299 30 150
300-364 30 200
= 365 30 200
1) Abstand der Schlitze und Aussparungen von Offnungen
2)Schlitze, die bis maximal 1 m tber den FuBboden reichen, dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm
Tiefe und 120 mm Breite ausgefihrt werden.
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Tafel 2
nach DIN EN 1996-1-1/NA

10 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Zulassige Grofe t., , horizontaler und schréager Schlitze ohne rechnerischen Nachweis

Wanddicke Maximale Schlitztiefe £, ,*)
[mm] [mm]
Unbeschrankte Lange
Lange? =<1.250 mm?3
115-149 = =
150-174 - 02
175-239 02 25
240-299 152 25
300-364 202 30
= 365 202 30
1) Horizontale und schrage Schlitze sind nur zulassig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Roh-
decke sowie jeweils an einer Wandseite. Sie sind nicht zuldssig bei Langlochziegeln.
2)Die Tiefe darf um 10 mm erhoht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau
eingehalten werden kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge dirfen auch in Wanden = 240 mm gegen-
Uberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefuhrt werden.
3)Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz zweifache
Schlitzlange

Fir nicht tragende Wande gelten die Re-
geln der DIN 4103 und nicht die der DIN EN
1996-1-1/NA. Dennoch sind auch hier eini-
ge Empfehlungen zu beachten:

Beispiel:
Nicht tragende Wand, dreiseitig gehalten,
oberer Rand frei, Wanddicke d = 15 cm,
vertikale Schlitztiefe = 3 cm

1.

Schlitze, die den Anforderungen der DIN
EN 1996-1-1/NA, Tabellen NA.19 und
NA.20 genugen, dirfen auch in nicht tra-
genden Wanden ausgeflhrt werden.

. Beivierseitig gehaltenen nicht tragenden

Wanden kann der vertikale Schlitz als
freier Rand angenommen werden. Ob
die zulassigen Wandlangen der beiden
entstehenden (dreiseitig gehaltenen)
Wandabschnitte eingehalten werden,
ist zu prafen.

. Bei der Ermittlung der zulassigen Wand-

lange der nicht tragenden Wand kann die
nachstkleinere Wanddicke herangezogen
werden.

Nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle
NA.20 ist bei der Wanddicke d = 15 cm
eine Schlitztiefe von 3 cm nicht zulassig.

Bei Annahme eines freien Randes an
der Stelle des Schlitzes ergeben sich
zwei Wandabschnitte mit jeweils einer
unteren und einer seitlichen Halterung.
Wegen der fehlenden oberen Halterung
ist diese Situation nicht zulassig.

Die Restwanddicke ergibt sich aus
15 - 3 = 12 cm. Die zulassigen Wand-
langen fur 11,5 cm dicke Wande kénnen
herangezogen werden.



KALKSANDSTEIN - Maurerfibel 10

2.2 Horizontale und schrage Schlitze

Bei horizontalen (waagerechten) Schlitzen
wird genau wie bei vertikalen Schlitzen die
Querschnittsflache verringert. In Folge der
durch die Querschnittsschwachung auf-
tretenden Biegemomente sind horizontale
Schlitze besonders kritisch. Das Anordnen
von horizontalen Schlitzen ist daher mog-
lichst zu vermeiden. Schrage Schlitze stel-
len eine Kombination von vertikalen und ho-
rizontalen Schlitzen dar. Sie werden deshalb
nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.20,
zusammen mit horizontalen Schlitzen ge-
regelt.

2.3 Auswirkungen von Schlitzen
in tragenden Wanden

Die Tragfahigkeit einer Wand hangt zu
einem erheblichen Anteil von der Druckfes-
tigkeit des Mauerwerks ab. KS-Mauerwerk
bietet daher aufgrund der hohen charakte-
ristischen Druckfestigkeiten deutlich groRe-
re Reserven als die meisten anderen Mau-
ersteinsorten. Der rechnerische Nachweis,
dass ein Schlitz mit hoheren Grenzabma-
Ben als nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabel-
le NA.19 und NA.20 zulassig moglich ist,
lasst sich daher bei KS-Mauerwerk in der
Regel leichter fUhren.

Die Ausfuhrung von Schlitzen, welche die
Grenzabmafie in DIN EN 1996-1-1/NA, Ta-
belle NA.19 und NA.20 Ubersteigen, ist
grundsatzlich immer moglich. In diesen
Fallen ist jedoch ein zusatzlicher statischer
Nachweis mit dem durch die Schlitze redu-
zierten Mauerwerksquerschnitt zu flhren.
Alternativ sind vertikale Schlitze und Aus-
sparungen auch dann ohne Nachweis zulas-
sig, wenn die Querschnittsschwachung, be-
zogen auf 1 m Wandlange, nicht mehr als
6 % betragt und die Wand nicht drei- oder
vierseitig gehalten gerechnet ist. Hierbei

Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

missen eine Restwanddicke nach DIN EN
1996-1-1/NA, Tabelle NA.19, Spalte 5, und
ein Mindestabstand nach Spalte 6 einge-
halten werden.

2.4 Herstellen und Schlief3en von Schlitzen

Fur das Herstellen von Schlitzen sind ge-
eignete Werkzeuge, z.B. Mauernutfrasen
zu verwenden. Damit wird das Mauerwerk
so schonend bearbeitet, dass keine unnoti-
gen Gefligestorungen auftreten. Die Schlitz-
tiefe bei horizontalen und schragen Schlit-
zen darf um 1 cm vergrofert werden, wenn
durch entsprechende Werkzeuge die Tiefe
genau eingehalten werden kann.

Bild 3 Vertikales Frasen

Horizontales Frasen ist nur in
begrenzten Bereichen zulassig.
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Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Genau wie andere Werkzeuge ist auch bei
Frasgeraten auf die ausreichende ,Schar-
fe“ zu achten. Die Frasmesser sind bei Be-
darf nachzuschleifen.

Neben dem nachtraglichen Herstellen von
Schlitzen kdnnen Schlitze auch beim Erstel-
len des Mauerwerks hergestellt werden.
Hierzu bieten sich z.B. KS -U-Schalen an.

Das SchliefRen der Schlitze erfolgt in der Re-
gel mit Mortel. Die Wandoberflache wird da-
mit wieder geglattet und bietet somit einen
tragfahigen Untergrund fir den Putz. Das
Schlielen des Schlitzes ist auch erforder-

10 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

lich, damit die Wand an jeder Stelle die zu-
gesicherten Eigenschaften erfullt. Anforde-
rungen aus dem Schallschutz und aus dem
Brandschutz werden bei ordnungsgeman
verflllten Schlitzen genau so erfullt, wie
dies bei ungestorten Wanden der Fall ist.

Gemauerte Schlitze lassen sich schnell und
einfach z.B. mit KS -U-Schalen herstellen.
Dabei ist zu beachten, dass bei dieser Aus-
flhrung die Schlitze nicht im Verband her-
gestellt werden. An der Stelle der durch-
laufenden Fuge ist vom Statiker ein freier
vertikaler Rand anzunehmen. Schall- und
Brandschutz sind ebenfalls zu prifen.

3. Durchbriche, Aussparungen, Offnungen

Sind bei der Planung von Durchbriichen,
Aussparungen, Offnungen und Schlitzen
die GrenzabmafRe nach DIN EN 1996-1-1/
NA, Tabellen NA.19 und NA.20 eingehalten,
so kann auch hier auf einen gesonderten
Nachweis verzichtet werden.

Insbesondere bei nachtraglich hergestellten
Durchbriichen ist darauf zu achten, dass
die an die Wand gestellten Anforderungen
bei Abschluss der Arbeiten weiterhin einge-
halten werden.

Bei tragenden Wanden verringert sich
die Belastbarkeit mit abnehmender
Querschnittsflache.

Bei nicht tragenden Wanden mit oberem
freien Rand ist flr die Bearbeitung die
Standsicherheit z.B. durch Holzkeile her-
zustellen.

Beim Herstellen der Durchbriche ist
darauf zu achten, dass diese moglichst
schonend hergestellt werden, z.B. durch
Kernbohrung, und keine unnétigen Ge-
flgestérungen an den angrenzenden
Wandbauteilen entstehen.

Bei Wanden mit Schallschutzanforde-
rungen sind Durchbriiche, Aussparungen
oder Offnungen zu planen.

Bei Wanden mit Brandschutzanforde-
rungen sind Durchbriiche und Offnungen
zu planen und mit geeigneten Verschlls-
sen zu verschlielen. Bei Aussparungen
muss die Restwanddicke so hergestellt
werden, dass die brandschutztech-
nischen Eigenschaften ausreichen, um
die gestellten Anforderungen zu erflllen.

Das Aufstellen der statischen und bau-
physikalischen Nachweise ist Planungs-
aufgabe.



KALKSANDSTEIN - Maurerfibel 10

4. Elektroleitungen

Flir das FlUhren der Elektroleitungen bietet
sich neben der sichtbaren Aufputzinstalla-
tion auch die Leitungsfihrung unter bzw.
im Putz sowie die Leitungsfihrung in spe-
ziellen E-Steinen an.

Bei der Aufputzinstallation bleibt die Instal-
lation jederzeit zuganglich und sichtbar.

Bei der Unterputzinstallation werden die In-
stallationsleitungen unter bzw. im Putz ge-
fUhrt. Bei dlinnen Putzsystemen mit Dicken
von 5 bis ca. 10 mm reicht die Putzdicke
nicht immer aus, um die Installationslei-
tungen vom Putz Uberdecken zu lassen. An
diesen Stellen werden die Leitungsbahnen
ins Mauerwerk eingeschlitzt.

Schlitze fur Elektroinstallationen verrin-
gern die Wanddicke und damit das Wand-
flachengewicht der Wand. Der Einfluss die-
ser Schwachungen auf den Schallschutz ist
jedoch derartig gering, dass er in der Praxis
nicht bertcksichtigt werden muss. Voraus-
setzung ist dabei, dass die Schlitze sach-
gemaR hergestellt und wieder verschlos-
sen werden.

Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Beim Einbau von Zahlerschranken in Ni-
schen oder bei Unterputzverlegung von
Rohrleitungen sind neben einer moglichen
Minderung der Schalldammung auch Kor-
perschallbriicken zu beflrchten. In diesen
Fallen ist eine Vorwandinstallation grund-
satzlich zu empfehlen.

Hinsichtlich des Brandschutzes sind Schlit-
ze und Steckdosen in der Regel unkritisch.
Beispielsweise ist es ausreichend, wenn
einzelne Kabel in Schlitzen verlegt und Uber-
putzt werden. Alternativ kbnnen die Schlitze
mit nicht brennbaren Brandschutzplatten,
z.B. Kalzium-Silikat- oder Gips-Karton-Feu-
erschutz- bzw. Gipsfaser-Platten etc. ver-
schlossen werden.

In 100 oder 115 mm dicken KS-Wanden mit
Brandschutzanforderungen dirfen Steck-
dosen nicht unmittelbar gegenliber liegend
eingebaut werden. Beim Bohren muss je-
doch sichergestellt werden, dass das Loch
nur auf Dosentiefe gebohrt und abschlie-
Bend die Dose eingeputzt wird.

Frasen von Offnungen fiir
Schalterdosen

Bild 5

Bild 6 Einziehen eines Leerrohres
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Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Bei der Verwendung von Steinen mit so ge-
nannten E-Kanalen erfolgt die Leitungsfuh-
rung innerhalb des Steins und ist somit vor
Beschadigungen jeglicher Art weitgehend
geschitzt. Damit die Installation in den
KS -E-Steinen Uber die komplette Wandho-
he erfolgen kann, ist beim Aufmauern der
Wande darauf zu achten, dass die E-Kana-
le vertikal exakt Ubereinander stehen. Zen-
triervorrichtungen erleichtern das Positio-
nieren der Steine. Die E-Kanale brauchen
lediglich angebohrt zu werden. Dies spart
Zeit und Bauschutt, da Schlitzarbeiten in
der Regel entfallen.

Beim Verschluss der Bohrungen ist darauf
zu achten, dass die Luftdichtheitsschicht
(der Putz) durch den Verschluss nicht hin-
terlaufen wird. Steckdosen und Lichtschal-

5. Befestigungen

Die Bedeutung von Befestigungen mit DU-
beln nimmt im Bauwesen stetig zu. Die Auf-
gaben sind vielfaltig. Sie reichen von der
Befestigung von Fassadenunterkonstrukti-
onen, Vordachern, Markisen, Rohrleitungen,
Liftungskanalen, Kabeltrassen oder abge-
hangten Decken bis hin zu Befestigungen
von Einrichtungsgegenstanden wie z.B. Han-
geschranken, Regalen, Spiegeln, Bildern
oder Lampen.

Fur die Befestigung von statisch relevanten
absturzsichernden Fensterelementen ste-
hen Verankerungssysteme mit allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen zur Verfi-
gung. Diese kdnnen mit zugelassenen DU-
beln mit geringen Wandabstanden an den
Laibungen der KS XL-Planelementen befes-
tigt werden.

Mauerwerk aus Kalksand-Vollsteinen ist fir
Befestigungen mit Dubeln sehr gut geeig-
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ter werden deshalb in einen Gipsbatzen ein-
gesetzt. Fir AuBenleuchten sind z.B. auch
luftdichte Schalterdosen erhaltlich. Die
Querverteilung erfolgt in der Decke oder
den FuBBbodenaufbauten. Die Installations-
kanale der KS -E-Steine sind am Wandkopf
zu schliefen, sofern sie nicht ohnehin durch
andere Bauteile luftdicht abgedeckt sind.

Kalksandsteine mit E-Kanal verschlechtern
den Schallschutz nicht. Wichtig hierbei ist,
dass der gleiche E-Kanal nicht von beiden
Wandseiten angebohrt wird.

Beim Einbau von Elektrodosen in 115 mm
dicke KS -E-Steine ist sicherzustellen, dass
die Dosen mit einem Gipsbatzen eingesetzt
werden.

net. Die hohen Steinfestigkeiten bedingen
hohe Haltewerte. So erreichen z.B. Kunst-
stoffdibel aus Polyamid in Kalksand-Voll-
steinen unter Zuglast Tragfahigkeiten in der-
selben Gréenordnung wie in Normalbeton.

In Kalksand-Lochsteinen ist wegen der ho-
hen Festigkeit der Steinstege ebenfalls
mit relativ groRen Traglasten zu rechnen.
Die Tragfahigkeit von Dubeln hangt in die-
sen Fallen im Wesentlichen von der Dicke
des Auflensteges ab. Sie nimmt mit zuneh-
mender Stegdicke zu. KS-Lochsteine bie-
ten somit mehr Halt als porosierte Leicht-
hochlochziegel.

Far Befestigungen in Kalksand-Vollsteinen
(Lochanteil = 15 %) oder Kalksand-Lochstei-
nen (Lochanteil > 15 %) eignen sich Kunst-
stoffdiibel und Injektionssysteme.
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5.1 Kunststoffdubel

Kunststoffdibel bestehen aus einer Dibel-
hlllse und einer Stahlschraube als Spreiz-
element. Man unterscheidet bauaufsicht-
lich zugelassene und nicht zugelassene
Dibel.

Bauaufsichtlich zugelassene Kunststoff-
dubel bestehen in der Regel aus einer
Dibelhilse aus Polyamid und der vom Her-
steller mitgelieferten Schraube als Befesti-
gungseinheit. Das heif3t, Lange und Geo-
metrie von Schraube und Hulse sind exakt
aufeinander abgestimmt, um ein optimales
Spreizverhalten bei der Montage zu gewahr-
leisten. Die Dubelhulse besitzt einen Kra-
gen, der die Solleinbaulage gewahrleistet
und verhindert, dass der Dubel bei der Mon-
tage in das Bohrloch hineinrutscht. Bild 7
zeigt beispielhaft einen in KS-Mauerwerk
eingebauten Kunststoffdibel.

Bild 7

Montage eines Kunststoffdiibels

Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Bei nicht bauaufsichtlich zugelassenen
Kunststoffdibeln kommen auch andere Ma-
terialien fir die Dubelhllsen zum Einsatz.
Als Spreizelement kdnnen Holzschrauben
oder Spanplattenschrauben verwendet wer-
den.

Bei der Montage von Kunststoffdlbeln
wird die Schraube von Hand oder mit Hil-
fe eines Elektroschraubers eingeschraubt,
bis der Schraubenkopf auf dem Anbauteil
aufliegt. Die DUbel sind richtig verankert,
wenn sich nach dem vollstandigen Eindre-
hen der Schraube weder die Dibelhllse
dreht noch ein leichtes Weiterdrehen der
Schraube moglich ist.

5.2 Injektionsdibel

Injektionsdlbel (Bilder 8 und 9) bestehen
aus einem Befestigungsteil, z.B. einer Ge-
windestange oder einer Innengewindehlilse,
und Injektionsmortel, der bei modernen Sys-
temen vorkonfektioniert in Kartuschen ge-
liefert wird. Harz und Harter sind in getrenn-
ten Kammern der Kartusche enthalten. Der
Moértel wird mit Hilfe eines Auspressgerates
in das Bohrloch injiziert. Dabei werden Harz
und Harter in einem festen Mischungsver-
haltnis ausgepresst und in einer Mischwen-
del an der Spitze der Kartusche vollstan-
dig vermischt.

Beim Auspressen sollen die ersten Hibe
nicht verwendet werden, da das vorgege-
bene Mischungsverhaltnis noch nicht ein-
gehalten ist. Hartet das Harz z.B. wahrend
einer Arbeitspause in der Mischwendel aus,
dann kann die Kartusche nach Aufsetzen ei-
ner neuen Mischwendel weiter verwendet
werden. Nach dem Einbringen der erforder-
lichen Mortelmenge wird das Befestigungs-
teil in das Bohrloch eingedrickt. Am Bohr-
lochmund austretendes Harz zeigt dabei die
vollstandige Verflllung des Bohrloches an.
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Um in Lochsteinen die Mortelmenge zu be-
grenzen, werden Netzhulsen oder Ankerhul-
sen aus Metall oder Kunststoff angeboten.
Beim Einpressen des Mortels spannt und
verwolbt sich das Netz und passt sich dem
Hohlraum im Mauerwerk an. Dadurch muss
zum Erreichen der angestrebten Tragfahig-
keit nicht der gesamte Hohlraum im Stein

Bild 8 Montage eines Injektionsdiibels als

Vorsteckmontage
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verfullt werden und die erforderliche Mér-
telmenge wird auf ein Minimum begrenzt.
Dieselbe Wirkung haben Ankerhilsen aus
Metall oder Kunststoff. Beim Injizieren und
beim Eindrlicken des Befestigungsteils wird
Mértel durch die Maschen der Ankerhilse
in die beim Bohren angeschnittenen Hohl-
raume gepresst.

Vollistein

Gewindestange

=

Lochstein
Gewinde-

Siebhiilse stange

9

Bild 9 Injektionsdiibel in KS-Vollstein und

KS-Lochstein
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Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Bild 10

Befestigung von Treppengelandern
an KS-Mauerwerk

5.3 Anwendungsbedingungen

Bei der Beurteilung einer Befestigung spie-
len die Sicherheitsanforderungen eine be-
deutende Rolle. Grundsatzlich unterschei-
det man sicherheitsrelevante und nicht
sicherheitsrelevante Anwendungen. Eine
sicherheitsrelevante Anwendung — bauauf-
sichtlich relevante Anwendung — liegt dann
vor, wenn beim Versagen der Befestigung
Gefahr fur Leib und Leben bzw. fir die of-
fentliche Sicherheit besteht oder wesent-
liche wirtschaftliche Schaden zu erwarten
sind. Dlbel oder Anker dlrfen in solchen
Fallen nur verwendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung (abZ)/europaisch
technische Bewertung (ETA) nachgewiesen
ist oder ihre Anwendung durch eine Zustim-
mung im Einzelfall geregelt wird. Die Zulas-
sungen fordern fir bauaufsichtlich relevante
Befestigungen eine ingenieurmaBige Pla-
nung und prufbare Berechnungen und Kon-
struktionszeichnungen.

Bild 11 Innensichtmauerwerk aus

Kalksandstein mit befestigten
Installationsleitungen

Fiur die Beurteilung der bauaufsichtlichen
Relevanz gibt es keine Kriterien oder Faust-
formeln, vielmehr ist hier eine ingenieurma-
Rige Betrachtung gefordert.

Es ist sicher unumstritten, dass Befes-
tigungen von Fassadenunterkonstruktionen,
Verankerungen von Feuerloschleitungen
und Sprinklersystemen oder abgehangte
Decken in 6ffentlich zuganglichen Be-
reichen von Gebauden als bauaufsichtlich
relevant einzustufen sind.

Demgegenuber werden Befestigungen von
Einrichtungsgegenstanden (z.B. Hange-
schranke, Regale, Lampen, Bilder) oder von
Installationsleitungen (Wasser, Sanitar, Hei-
zung) in Privatgebauden als nicht bauauf-
sichtlich relevant eingestuft. In diesen Fal-
len wird keine bauaufsichtliche Zulassung
verlangt. Die Dibel werden nach handwerk-
lichen Regeln ausgewahlt und eingesetzt.

Das Herstellen von Bohrungen in der obers-
ten Steinreihe, mit den damit verbundenen
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Nachtragliche Bearbeitung von KS-Mauerwerk

Erschltterungen, muss vorsichtig erfolgen.
Dies gilt insbesondere flr gering belastete
Wande, wie z.B. freie Wandkopfe, nicht tra-
gende Wande oder Bristungen.

INFO

Fiir bauaufsichtlich relevante Befestigun-
gen sind die zulassigen Anwendungsbedin-
gungen wie die zulassige Last, die mini-
malen Achs- und Randabstande der Dubel
sowie die erforderliche Bauteildicke gemaf
bauaufsichtlicher Zulassung oder gemaf
Zustimmung im Einzelfall einzuhalten. Bei
bauaufsichtlich nicht relevanten Anwen-
dungen gelten die Herstellerempfehlungen.
Konnen diese Bedingungen nicht eingehal-
ten werden, ist z.B. die Bauteildicke bei ei-
ner nicht tragenden Wand geringer als der
geforderte Wert von 11,5 cm, ist die An-
wendungstechnik der Diibelhersteller zur
weiteren Beratung einzuschalten.

Literatur

[1] DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05 Nati-
onaler Anhang — National festgelegte
Parameter — Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerks-
bauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln
fur bewehrtes und unbewehrtes Mau-
erwerk

[2] DIN 18330:2016-09 VOB Vergabe-
und Vertragsordnung fur Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fir Bau-
leistungen (ATV); Mauerarbeiten
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180 Wande mit KS-Mauerwerk

1. Einleitung

Mauerwerk hat eine lange Tradition, wenn
es um dauerhafte, schiitzende, sichere
und hoch belastbare Wande geht. Die ho-
he Wirtschaftlichkeit bei zugleich hoher Fle-
xibilitat zeichnet diese Bauweise aus. Als
Handwerksprodukt ist jedes Mauerwerk ein
Unikat mit seinem typischen Reiz. Ob unver-
putzt, verputzt oder mit Bekleidung — Mau-
erwerkswande aus Kalksandstein sind viel-
seitig und werden allen Ansprichen, auch
den asthetischen, im Innen- und Au3enbe-
reich gerecht.

FUr Innenwande sind sie aufgrund ihrer ho-
hen Rohdichte und Steindruckfestigkeit vor
allem fur Aufgaben der Schalldammung
und Tragfahigkeit hervorragend geeignet.
Bester Brandschutz ist bei Kalksandstein
von Haus aus gegeben: Baustoffklasse
A1 nach DIN 4102. Zudem fuhrt die hohe

Klebemortel

Warme-
dammung

Armierungs-
schicht

Aufenputz —
KS-Mauerwerk

Innenputz

T

Bild 1
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Speichermasse des Kalksandsteins zu an-
genehmem Wohnklima im Sommer wie im
Winter. Die hohe Feuchteaufnahme aus der
Raumluft und zeitversetzte Wiederabgabe
(Feuchtesorption) von KS-Innensichtmauer-
werk wird besonders gerne bei Schulen, Kin-
dergarten und Sporthallen genutzt.

Bei AuBenwanden hat sich das Konzept der
Funktionswand bewahrt. Hierbei besteht
die Wand aus mehreren Schichten, die je
nach Erfordernis bis zur gewlinschten Qua-
litat optimierbar sind. Die daraus resultie-
rende individuelle Anpassungsfahigkeit hat
sich vor allem im Bereich des Energie spa-
renden Warmeschutzes etabliert und stellt
den Stand der Technik dar.

Schlanke KS-Funktionswande haben eine
hohe Leistungsfahigkeit.

t— Innenputz

t— Tragende
KS-Innenschale

Warmedammung

Diibelanker mit
Klemmscheibe

—

+— KS-Verblender

KS-Funktionswande bieten hochste Leistungsfahigkeit
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Die Mauerschale aus Kalksandstein
gewabhrleistet:
Sehr hohe Tragfahigkeit

Hervorragenden Brandschutz
Bestmoglichen Schutz vor Larm
Hervorragenden Hitzeschutz im Sommer

(durch hohe Warme speichernde Masse)

Die auf3en liegende Warmedammschicht
gewabhrleistet:
Flexibel planbaren winterlichen Warme-
schutz

Unmittelbare Wirksamkeit des winter-
lichen Warmeschutzes

Erhebliche Reduzierung von Warme-
brucken

|
-

s etorhes

Bild 2

Wande mit KS-Mauerwerk

Einschalige, monolithische Aufenwande
konnen diese Leistungsfahigkeit in der Re-
gel nur bedingt erfllen.

Die Anforderungen an Wande hangen in
starkem Maf3e von der Lage im Bauwerk ab.

Unterschieden werden daher:
Kellerwande, mit besonderen Anforde-
rungen an die Abdichtung

AufRenwande, mit besonderen Anfor-
derungen durch auflere Einwirkungen
(Wind, Klima etc.)

Innenwande, mit besonderen Anforde-
rungen an den Schallschutz

Neben den besonderen Anforderungen mus-
sen selbstverstandlich auch die Grundan-
forderungen (Okologie, Wirtschaftlichkeit,
Schall-, Brand-, Warme- und Feuchteschutz
etc.) erflllt sein.

Zweischaliger Wandaufbau mit Hintermauerung, Dammung und Verblendung
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2. KS-Kellerwande

Keller aus Kalksandstein haben sich seit
Jahrzehnten bewahrt. Ob als KellerauRen-
wand oder Kellerinnenwand — hohe Trag-
fahigkeit, Robustheit und wirtschaftliches
Erstellen machen den Kalksandstein fir Kel-
lerwande besonders attraktiv.

Kalksandsteinkeller
bieten ein angenehmes und gesundes
Raumklima.
Die hohe Speichermasse des Kalk-
sandsteins wirkt temperatur- und feuch-
teausgleichend.

sind sicher.
Das garantieren Planer, Maurer und qua-
lifizierte Abdichtungsunternehmen.

sind wasserdicht.

Durch die hohe Ebenheit und Mahaltig-
keit der Kalksandsteine ist der Einsatz
von Abdichtungsbahnen und kunststoff-
modifizierten Bitumendickbeschich-
tungen (KMB, neu: PMBC) in der Regelfla-
che auch ohne Unterputz méglich.

sind wirtschaftlich.
Das gilt gleichermaRen flr Erstellung,
Ausbau und Nutzung.

sind hochbelastbar.

Die hohe Steindruckfestigkeit des Kalk-
sandsteins (SFK = 12) sorgt fur hoch-
tragfahige Wande, auch fir mehrgeschos-
sige Gebaude.

sind vielfaltig nutzbar.
Sie bieten Platz fir Wohn-, Aufenthalts-,
Bliro-, Nutz- und Abstellraume.

bieten alle Gestaltungsmoglichkeiten.
Ob verputzt, sichtbar belassen, ge-
schlammt oder nur gestrichen — das

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Kalksandstein-Mauerwerk ist ein idealer
Untergrund fur alle Arten der Oberflachen-
behandlung.

bieten eine hohe Wohnqualitat.

Im Keller aus Kalksandstein wirken sich
die Warmespeicherung und der Schall-
schutz positiv auf das Wohlbefinden
aus. Das garantiert thermische und aku-
stische Behaglichkeit.

sind bewahrte und sichere Konstruktionen.
Fir KS-Kellerwande mit auBenliegender
Perimeterdammung ist kein Tauwasser-
nachweis erforderlich.

sind nichtbrennbar.

Somit sind KS-Kellerwande bestens ge-
eignet fiir Umfassungswande des Ol- und
Heizungskellers.

Wirtschaftlichkeit

Kellermauerwerk aus Kalksandstein ist wirt-
schaftlich. Eine mit anderen Bauweisen er-
reichbare schnellere Fertigstellung (wie z.B.
mit Fertigteilen, die mit Beton verflllt wer-
den) ist nur mit hoherem Personal- und Ge-
rateeinsatz erreichbar. Bei gleichem Per-
sonaleinsatz sind die Fertigstellungszeiten
etwa gleich. Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen von Kellerbauweisen sollten neben
der Tragkonstruktion unbedingt auch die Ab-
dichtungsart berlcksichtigen.

Auch KellerauBenwande aus warmedam-
menden Mauersteinen, sind aus Grinden
des Tauwasserschutzes mit Perimeterdam-
mung zu versehen, da der Nachweis der
Tauwasserfreiheit in der Regel sonst nicht
erfullt werden kann. Perimeterdammplatten
werden auflenseitig auf der Abdichtung an-
gebracht und kdnnen somit auch als Schutz-
schicht fr die Abdichtung wirken.



KALKSANDSTEIN - Maurerfibel 11

Sicherheit
Die Sicherheit einer KellerauRenwand wird
durch folgende Faktoren beeinflusst:

Statik: Die Bemessung von Mauerwerk
erfolgt nach DIN EN 1996 mit Natio-
nalen Anhangen durch den Planer.

Abdichtung: Die Festlegung der Abdich-
tungsart — kunststoffmodifizierte Bitu-
mendickbeschichtungen (KMB, neu:
PMBC) oder Bitumenbahnen - erfolgt
nach DIN 18533. Die korrekte Ausfih-
rung der Abdichtung erfolgt nach Her-
stellerangaben.

2.1 Warmeschutz von Kellerauf3enwanden

Bereits mit 10 bis 16 cm Perimeterdam-
mung auf KS-Kellerwanden werden U-Werte
von 0,24 bis 0,34 W/(m2-K) erzielt, Tafel 1.

2.2 Statik

Nach DIN EN 1996-3/NA darf die Bemes-
sung von KellerauBenwanden unter Erd-
druck nach einem vereinfachten Verfahren
erfolgen, wenn nachstehende Randbedin-
gungen eingehalten sind:

Wanddicke
t=24cm

Lichte Hohe der Kellerwand
h=260m

Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und
kann die aus dem Erddruck resultie-
renden Krafte aufnehmen.

Im Einflussbereich des Erddruckes auf
die Kellerwand betragt der charakte-
ristische Wert q, der Verkehrslast auf
der Gelandeoberflache nicht mehr als

Wande mit KS-Mauerwerk

Bild 3 Kellerwand-Auf3enseite mit

PMBC-Abdichtung

5 KkN/m2 und es ist keine Einzellast
> 15 kN im Abstand von weniger als
1,5 m zur Wand vorhanden.

Die Anschitthohe h, darf hoéchstens
1,15 - h betragen.

Die Gelandeoberflache steigt ausge-
hend von der Wand nicht an.

Es darf kein hydrostatischer Druck auf
die Wand wirken.

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit
muss die einwirkende Normalkraft ng,
in halber H6he der Anschittung nach
DIN EN 1996-3/NA innerhalb bestimm-
ter Grenzen liegen.

Am WandfufR darf keine Gleitflache,
z.B. infolge einer Feuchtigkeitssperr-
schicht, vorhanden sein, oder es mus-
sen konstruktive Maflnahmen ergriffen
werden, um die einwirkende Querkraft
aufnehmen zu kdnnen. Sperrschichten
aus besandeten Bitumendachbahnen
R 500 nach DIN EN 13969 in Verbin-
dung mit DIN V 20000-202 oder aus mi-
neralischen Dichtungsschlammen nach

183
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DIN 18533-3 haben in der Regel einen
ausreichenden Reibungsbeiwert zur Auf-
nahme der Querkraft.

Fir die Verfullung und Verdichtung des
Arbeitsraumes sind die Vorgaben aus
DIN EN 1996-2/NA, Anhang E (3) einzu-
halten. Es durfen nur nichtbindiger Bo-
den und nur Rittelplatten oder Stampfer

mit folgenden Eigenschaften zum Ein-
satz kommen:

Breite des Verdichtungsgerates
=50cm

Wirktiefe < 35 cm

Gewicht bis etwa 100 kg bzw.
Zentrifugalkrafte bis max. 15 kN

Tafel 1 U-Werte von KS-Kellerwanden
Dicke| Dicke U [W/(m2-K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[em] | [em] |0,022/0,024|0,032|0,035
Einschaliges KS-Kellermauerwerk mit
4715| 10 - - - 10,34 auBen liegender Warmedammung
(Perimeterddammung)
_ _ B R,;=0,13 (m2-K)/W
LI 02 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
53,5| 16 - - - |0,24| 0,365m Kalksandstein
(RDK 1,8)1)
A= 0,99 W/(m-K)
57,5| 20 - - - 10,20 Perimeterdammung?
— Typ PW
\\ 6 00 615 24 - - - 0’18 Rse =0 (mle)/W
¥ Einschaliges KS-Kellermauerwerk mit
o2 415| 10 - - - 10,32 quRen liegender Warmedammung
[N o2 o IR (Perimeterdammung)
_ _ _ R, =0,13 (m2-K)/W
51,5 14 0.25 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
53,5| 16 - — - ]0,23| 0,365m Kalksandstein
(RDK 1,4)Y
A= 0,70 W/(m-K)
575| 20 - - - 10,20 Perimeterdammung?
Typ PW
61,5 24 - - - 0,47 _
R, =0 (m2-K)/W
Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlieflich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Az anzusetzen.
1) Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfligig andere U-Werte.
2)Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m-K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits berlick-
sichtigt.
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Sind die vorgenannten Bedingungen nicht
eingehalten, sind entsprechende MafRnah-
men zur Gewahrleistung der Standsicher-
heit wahrend des Einbaus des Verfillmate-
rials zu ergreifen oder es ist ein gesonderter
Nachweis unter Bertcksichtigung hoherer
Verdichtungslasten zu fuhren. Weiterhin
darf die Verfullung des Arbeitsraumes erst
dann erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass
die in den rechnerischen Nachweisen ange-
setzten Auflasten vorhanden sind.

Kellerwande werden hoch beansprucht. Sie
tragen die vertikalen Lasten aus den Ge-
schossdecken und den aufgehenden Wan-
den Uber die Fundamente in den Baugrund
ab. Bei den KellerauBenwanden ergibt sich
zusatzlich eine horizontale Belastung durch
die Erdanschuttung. Die dadurch hervor-
gerufene Biegebeanspruchung der Wand

Tafel 2

Statisches System Erforderliche

Auflast am Wandkopf

Wande mit KS-Mauerwerk

kann bei ausreichend grofier vertikaler Be-
lastung relativ problemlos aufgenommen
werden. Bei hinreichender Auflast konnen
die KellerauBenwande daher auch bei ho-
hen Erdanschlttungen sehr schlank aus-
geflihrt werden, wobei eine Wanddicke
t = 24 cm gewahlt werden muss. Unglins-
tige Verhaltnisse liegen bei KellerauBen-
wanden mit geringen Auflasten und hoher
Erdanschuttung vor. Dieser Fall tritt z.B. bei
Einfamilienhausern auf, wenn im Wohnzim-
mer des Erdgeschosses zur Terrasse hin
groRRe Fensterflachen angeordnet sind. Glei-
ches gilt bei leichten Fertighausern. Hier
sind dickere KellerauBenwande erforderlich
und die Wande sind zusatzlich durch Quer-
wande auszusteifen (zweiachsiger Lastab-
trag). Mogliche Lastabtragungssysteme flr
KellerauBenwande zeigt Tafel 2.

Lastabtragungssysteme bei Kellerwanden

Bemerkungen

4) yvvvvvvvvevvyveeeveyy

1 Hoch

Einachsige, lotrechte Lastabtragung

2)vYvVYvYYYYYTYY

++

Mittel

Zweiachsige Lastabtragung
(nurbei/,=0,4-h)

ol —

Keine

3)
1 . Lotrechte Lastabtragung Uber Gewdlbe-
Keine . . .
wirkung in Zugglieder
4) Horizontale Lastabtragung Uber Gewolbe-
— wirkung; Gewdlbeschub an Endstutzen
beachten; die um ca. 1/3 reduzierte Druck-

festigkeit von Loch- und Hohlblocksteinen
in Richtung der Steinlange bzw. -breite ist
zu beachten; Stoflfugenvermortelung er-

forderlich.

185
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Fir den Nachweis der Tragfahigkeit muss
die einwirkende Normalkraft ng, in halber
Hohe der Anschuttung bei einachsigem
Lastabtrag innerhalb folgender Grenzen lie-
gen (DIN EN 1996-3 (4.11) (4.12)):

t-f,
Neg = Neg max = 3 [kN/m]
(4.11)
X h2-h
Neq = Negmin = ﬁ [kN/m]
mit
t Wanddicke
h, Héhe der Anschittung
h Lichte Hohe der Kellerwand
Pe Wichte der Anschittung
fy Bemessungswert der Mauerwerks-
druckfestigkeit
Negmin  Bemessungswert der kleinsten ver-
tikalen Belastung der Wand in hal-
ber Hohe der Anschittung je Ifd m
Wand
Negmax BeMessungswert der maximalen

vertikalen Belastung der Wand in
halber Hohe der Anschittung je
Ifd m Wand

Bei einachsiger Lastabtragung kann nach
DIN EN 1996-3/NA [1] auf einen rechne-
rischen Nachweis verzichtet werden, so-
fern die standige Auflast (ng, ., koA ONEr
ist als der in Tafel 3 angegebene Mindest-
wert. Eine zweiachsige Lastabtragung der
KellerauBenwand darf angesetzt werden,
wenn die KellerauBenwand durch Querwan-
de oder statisch gleichwertige Bauteile aus-
gesteift ist und das erforderliche Uberbin-
demaf /,, = 0,4 - h, eingehalten wird. Fir
diesen Fall ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Die Auflast je Ifd m am Wandkopf ngp, i xopr
muss bei einachsigem Lastabtrag mindes-
tens betragen (siehe auch [2]):

nh2h
Neg, min kopr [KN/M] = 620 ‘_Et
(4.12)

- t-(h=h,/2)

mit
Prm Wichte des Mauerwerks

Die zulassige Hohe der Erdanschlttung A,
lotrecht gespannter KellerauRenwande er-
gibt sich in Abhangigkeit der vertikalen Auf-
last am Wandkopf, der Wichte des Mauer-
werks sowie der Wichte der Anschittung. Zu
beachten ist, dass die ermittelten Wandho-
hen stets fir den Ansatz eines aktiven Erd-
druckbeiwertes von K, = 1/3 gelten. In den
nachfolgenden Tafeln werden drei grundle-
gende Falle ausgewertet:

KellerauBenwand in Normalmauermortel
oder Dinnbettmoértel gemauert, ohne
aufstauendes Wasser, Rohdichteklasse
=1,2

KellerauBenwand in Normalmauermortel
oder Dinnbettmoértel gemauert, ohne
aufstauendes Wasser, Rohdichteklasse
= 1,6

KellerauBenwand in Normalmauermortel
oder Dinnbettmortel gemauert, aufstau-
endes Wasser = 50 cm

Die zulassige Erdanschittung ergibt sich
durch Umformung aus Gleichung (4.11) un-
ter Beachtung der maximal zulassigen An-
schitthohe von 1,15 - h. Die tabellierten
Werte gelten fur einen einachsigen verti-
kalen Lastabtrag. Zusatzlich ist separat der
Nachweis der maximalen Wandlangsnormal-
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Schnitt

=15 kN t

=150m [ ]
7 777 !
v =5 kN/m2 '
< 90°kl N, h

|
hs
EZ3 he
4 |
Bild 4 Nachweis von Kellerwanden nach

DIN EN 1996-3/NA

Bild 5

Keller, aus KS XL-Elementen erstellt

Wande mit KS-Mauerwerk

kraft am Wandkopf zu fUhren. Ein zweiach-
siger Lastabtrag kann nach DIN EN 1996-3
aber auch im vereinfachten Nachweis un-
ter den genannten Voraussetzungen be-
rucksichtigt werden. Hierdurch kénnen bei
entsprechendem Nachweis die zulassigen
Anschutthéhen noch vergréfert werden.

Die zulassigen Anschitthéhen in Tafel 6 mit
aufstauendem Sickerwasser wurden iterativ
durch einen Vergleich der auftretenden ma-
ximalen Biegemomente mit denen nach Ta-
fel 5 ermittelt. Es ist erkennbar, dass sich
stets eine etwa 5 cm niedrigere Anschutt-
hohe ergibt (siehe Tafel 6).

Bei KellerauBenwanden empfiehlt sich
aufgrund des guten Haftscherverbundes
die Anwendung von Dichtungsschlammen
als Querschnittsabdichtung. Abdichtungs-
bahnen oder PMBC-Abdichtungen kénnen
die Verbundwirkung zwischen Wand und
Fundament stéren und somit das Reibungs-
verhalten unglnstig beeinflussen.
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Tafel 3 Standige Auflast (min ng; .., 40,0 Tiir Kellerauenwande ohne rechnerischen Nachweis
- einachsige, lotrechte Lastabtragung
Wanddicke t MiN Ngy in kopr P€I1 €INEY Héhe der Anschiittung h,_ [kN/m]

[cm] 1,0m 1,5m 2,0m 25m 3,0m
24 6 20 40 65 95

30 & 15 30 50 75

36,5 0 10 25 40 60
49 0 B 15 30 45

Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.

m Steindruckfestigkeitsklasse = 12

m StoRRfugen vermortelt oder unvermortelt

m Steine der Rohdichteklasse 0,9 (p,, = 10 kN/m?3)
m Lichte Hohe der Kellerwand h <= 2,60 m

m Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks

m Rohdichte der Anschittung erdfeucht
Pe = 20 kKN/m3

m Erddruckbeiwert K, = 1/3

m Gelandeoberflache von der Wand aus nicht an-
steigend

9, = 5,0 kN/m? m Kein anstehendes Grundwasser
Tafel 4 Steinrohdichteklasse = 1,2, Normalmauermértel NM lla oder Diinnbettmértel DM,
Lastfall Bodenfeuchte oder nicht stauendes Sickerwasser
Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung Gber dem Wandfuf h, [m]
Kelll1er- d'ctke Lotrechte Wandbelastung (standige Lasten)
eschoss-
B o am WandKopf iz, i sopr [KN/M]
[m] [em] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,40 1,60 1,80 2,00 2,30 2,60 2,85
2,60 30 1,20 1,45 1,60 1,75 2,05 2,35 2,55
24 1,05 1,25 1,40 1,55 1,85 2,05 2,30
36,5 1,40 1,65 1,85 2,05 2,35 2,65 2,75
2,40 30 1,25 1,45 1,65 1,80 2,15 2,40 2,65
24 1,05 1,25 1,45 1,60 1,90 2,15 2,35
36,5 1,40 1,65 1,90 2,10 2,45 2,50 2,50
2,20 30 1,25 1,45 1,70 1,85 2,20 2,50 2,50
24 1,05 1,30 1,45 1,65 1,95 2,20 2,45
m Steindruckfestigkeitsklasse = 12 m Rohdichte der Anschittung erdfeucht
m StoRRfugen vermortelt oder unvermortelt Pe=19 kN/m3
m Steine der Rohdichteklasse = 1,2 (p,, = 13 kN/m?3) m Erddruckbeiwert K, = 1/3
m Normalmauermértel NM lla oder DM (f,,, = 0,18 MN/m?)  m Gelandeoberflache von der Wand aus nicht
m Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks ansteigend
9, = 5,0 kN/m? m Kein anstehendes Grundwasser
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Tafel 5 Steinrohdichteklasse = 1,6, Normalmauermortel NM lla oder Diinnbettmortel DM,
Lastfall Bodenfeuchte oder nicht stauendes Sickerwasser
Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung tber dem Wandfuf h_ [m]
Keller- dicke L
geschoss- ¢ Lotrechte Wandbelastung (sténdige Lasten)
héhe h am Wandkopf ng; . yopr [KN/M]
[m] [em] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,50 1,70 1,90 2,05 2,35 2,60 2,85
2,60 30 1,30 1,50 1,65 1,80 2,10 2,35 2,60
24 1,10 1,30 1,45 1,60 1,85 2,10 2,30
36,5 1,50 1,70 1,90 2,10 2,40 2,70 2,75
2,40 30 1,30 1,50 1,70 1,85 2,15 2,45 2,65
24 1,10 1,30 1,45 1,65 1,90 2,15 2,35
36,5 1,50 1,75 1,95 2,15 2,45 2,50 2,50
2,20 30 1,30 1,55 1,75 1,90 2,20 2,50 2,50
24 1,10 1,30 1,50 1,70 1,95 2,25 2,45
m Steindruckfestigkeitsklasse = 12 m Rohdichte der Anschiittung erdfeucht
m StoRfugen vermortelt oder unvermortelt pe=19 kN/m3
m Steine der Rohdichteklasse = 1,6 (p,, = 16 kN/m?3) m Erddruckbeiwert K, < 1/3
m Normalmauermortel NM lla oder DM (f,,, = 0,18 MN/m?)  m Gelandeoberflache von der Wand aus nicht
m Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks ansteigend
g, = 5,0 KN/m?2 m Kein anstehendes Grundwasser
Ablesebeispiel: Bei einer lichten Geschosshéhe h = 2,20 m, einer Wanddicke ¢ = 30 cm, vermauert mit Diinn-
bettmortel (DM) und einem Bemessungswert der standigen Auflast von 20 kN/m betragt die maximale zulas-
sige Erdanschiittung h, = 1,90 m, vgl. Markierung.

Tafel 6 Steinrohdichteklasse = 1,6, Normalmauermortel NM lla oder Diinnbettmortel DM,
Lastfall aufstauendes Sickerwasser
Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung iber dem Wandfuf h_ [m]
Keller- dicke Lotrechte Wandbelastung (sténdige Lasten)
g(:‘séchh:;s- i am Wandkopf ng, .. yopr [KN/M]
[m] [em] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,45 1,65 1,85 2,00 2,30 2,60 2,80
2,60 30 1,25 1,45 1,65 1,80 2,05 2,30 2,55
24 1,05 1,25 1,40 1,55 1,80 2,05 2,25
36,5 1,45 1,70 1,85 2,05 2,35 2,65 2,75
2,40 30 1,25 1,50 1,65 1,80 2,10 2,40 2,60
24 1,05 1,25 1,45 1,60 1,85 2,10 2,35
36,5 1,45 1,70 1,90 2,10 2,40 2,50 2,50
2,20 30 1,25 1,50 1,70 1,85 2,20 2,45 2,50
24 1,05 1,30 1,45 1,65 1,95 2,20 2,40

m Steindruckfestigkeitsklasse = 12
m StoRfugen vermortelt oder unvermértelt
m Steine der Rohdichteklasse = 1,6 (p,, = 16 kN/m3)
m Normalmauermortel NM lla oder DM (f,,, = 0,18 MN/m?)
m Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks
g, = 5,0 kN/m?2

m Rohdichte der Anschittung erdfeucht
pe =19 kN/m?3 unter Auftrieb y,.= 11 kN/m3
m Erddruckbeiwert K, = 1/3
m Gelandeoberflache von der Wand aus nicht
ansteigend
m Grundwasserstand A, = 0,50 m
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2.3 Abdichtung

Die Abdichtungsnormen DIN 18531 bis
DIN 18535 ersetzen weite Teile der Abdich-
tungsnorm aus der Reihe DIN 18195. Die
ebenfalls neu herausgegebene DIN 18195
legt daher nur noch Begriffe sowie Abkur-
zungen und Bezeichnungen flr die Anwen-
dung der Normen fur die Abdichtung von
Bauwerken (DIN 18531 bis DIN 18535)
fest und trifft keine inhaltlichen Regelungen
mehr. Neben DIN 18195 existiert weiter-
hin Beiblatt 2 zu DIN 18195, das Hinweise
zur Kontrolle und Prifung der Schichtdicken
von flUssig zu verarbeitenden Abdichtungs-
stoffen gibt (Bild 6).
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Zu den bahnenférmigen Abdichtungsstoffen
gehodren u.a.

Bitumen-und
sowie

Polymerbitumenbahnen

Kunststoff- und Elastomerbahnen.

Bei den flissig zu verarbeitenden Abdich-
tungsstoffen wird unterschieden zwischen
Abdichtung mit

kunststoffmodifizierter Bitumendickbe-
schichtung (PMBC, friher KMB),

risstberbrickender mineralischer Dich-
tungsschlamme (MDS) und

Flissigkunststoffen (FLK).

DIN 18195
Abdichtung von Bauwerken - Begriffe

v v

DIN 18531

Teil 1 bis 5 ?;:‘I‘ isbfssg DIN 18533 DIN 18534 DIN 18535
Abdichtung von | | i chtung von Teil 1 bis 3 Teil 1 bis 6 Teil 1 bis 3
Déachern sowie g Abdichtung von | Abdichtung von

befahrbaren . Abdichtung von .
von Balkonen, erdberiihrten » Behaltern und
L N Verkehrs- Bauteilen Innenrdumen Becken
ogglen"und flachen aus Beton GUIEte B
Laubengangen
v } b
DIN 18533-1 DIN 18533-2 DIN 18533-3
Anforderungen, Planungs- Abdichtung mit bahnen- Abdichtung mit fliissig zu
und formigen verarbeitenden Abdich-

Ausfiihrungsgrundsatze

Abdichtungsstoffen

tungsstoffen

Bild 6

Struktur der neuen Normen zur Abdichtung
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Querschnittsabdichtungen

Auf der Bodenplatte angeordnete Quer-
schnittsabdichtungen kdnnen ausschlief3-
lich gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit
wirken. Mauerquerschnittsabdichtungen
koénnen nicht gegen von unten einwirkendes,
driickendes Wasser schiitzen, da dieses die
Abdichtungen umflieBen wirde. Die aue-
re Wandabdichtung sowie, falls vorhanden,
die FuBbodenabdichtung sollen an die Quer-
schnittsabdichtung herangefihrt werden.

Bei Kalksandsteinwanden durfen nach
DIN EN 1996-1-1/NA [3] fur die Quer-
schnittsabdichtung besandete Bitumen-
dachbahnen (z.B. R 500) oder eine mi-
neralische Dichtungsschlamme nach
DIN 18533-3 [4] ohne weiteren Nachweis
verwendet werden. Querschnittsabdich-
tungen durfen keine Gleitschichten bilden.
Vollflachig aufgeklebte Bahnen und solche
mit werkseitig aufgebrachten Klebeschich-
ten (Schweiflbahnen und Kaltselbstklebe-
bahnen) sind ungeeignet, weil die Klebe-
schicht eine Gleitebene bilden kann.

Die Auflagerflache der Bahnen ist so abzu-

gleichen, dass eine waagerechte Flache oh-
ne fur Bahnen schadigende Unebenheiten

L]
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entsteht. Die Bahnen durfen nicht flachig
auf Stof verlegt werden. Die Lagen mus-
sen sich laut DIN-Norm mindestens 20 cm
Uberdecken und kénnen an den notwendi-
gen Uberdeckungen verklebt werden.

INFO

Als Querschnittsabdichtung bei Kalksand-
stein-Mauerwerk kann eine besandete Bi-
tumendachbahn (z.B. R 500) verwendet
werden.

Die Querschnittsabdichtung ist unmittel-
bar auf der Bodenplatte anzuordnen, so-
lange der unter der Wand liegende Beton
gegenliber Wasser kapillar aktiv ist. Auch
die erste Steinschicht sollte vor Durchfeuch-
tung durch Niederschlagswasser wahrend
der Bauzeit geschutzt werden. Der Schutz
kann dann durch das Aufbringen einer MDS
gemas (Bild 7) realisiert werden.

INFO

Das Aufbringen einer mineralischen Dich-
tungsschlamme zum Schutz der unteren
Steinreihe ist zu empfehlen.

SV s
Mauersperrbahn //

Bild 7
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Schutz des Kellermauerwerks vor kapillar aufsteigender Feuchte im Bauzustand
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Sockelabdichtungen

Die Sockelzone umfasst den Bereich unmit-
telbar oberhalb der Gelandeoberkante bis
20 cm darunter, damit darin fortfihrende
Abdichtungen angeschlossen werden kon-
nen. Bei zweischaligem Mauerwerk mit Ver-
blendern aus Kalksandstein ist z.B. an Geh-
wegen mit Tausalzeinwirkungen zu rechnen.
Damit keine Geflugeschaden im Verblend-
mauerwerk durch Salze entstehen, ist die
Abdichtung nicht nur unterhalb oder nur bis
auf Hohe des Gelandes zu fliihren, sondern
die Spritzwasserzone des Verblendmauer-
werks ebenfalls zu schitzen. Diese kann
z.B. mit mineralischen Dichtungsschlam-
men von aufen abgedichtet oder/bzw. ver-
putzt werden (Bild 9).

Am einfachsten ist es, die Abdichtung hinter
einer Bekleidung von aufen nicht sichtbar
aufzukanten. Das ist auf der AuRenseite von
z.B. Kalksandstein-Mauerwerk méglich, das
auBenseitig zum Warmeschutz durch Peri-
meterdammplatten eines Warmedamm-Ver-
bundsystems bekleidet wird. Auch kann die
Abdichtung hinter einer Verblendschale an
der Auflenseite der hinteren Wandschale
hoch gefiihrt werden.

Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

Die Abdichtung von erdberihrten Bautei-
len (z.B. von KellerauBenwanden) ist vom
Planer in Abhangigkeit von der Wasser-
einwirkungsklasse, Rissklasse, Rissuber-
brickungsklasse und Raumnutzungsklasse
festzulegen. Diese Kalksandsteinwande kon-
nen beispielsweise mit PMBC (Kunststoffmo-
difizierte Bitumendickbeschichtungen) abge-
dichtet werden. Kalksandstein-Mauerwerk,
insbesondere solches aus Plansteinen und
Planelementen, ist als Untergrund fiir PMBC
sehr gut geeignet. Unterputze und egalisie-
rende Kratzspachtelungen sind in der Regel
nicht erforderlich. Die allgemeinen Anforde-
rungen an die Untergriinde von Abdichtungen

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel
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Bild 8 Beispiel fiir FuBpunktausbildung

bei KS-Mauerwerk mit WDVS

wie Frostfreiheit und Oberflachentrockenheit
miussen erflllt werden (Bild 8).

Kalksandstein-Mauerwerk ist als Unter-
grund fur PMBC sehr gut geeignet.

Selbstverstandlich sind Vertiefungen Uber
5 mm Tiefe mit Mortel zu schlieen. Kan-
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Bild 9 Beispiel fir FuBpunktausbildung bei zweischaligem Mauerwerk

ten mussen vor dem Auftrag gefast werden,
Kehlen sollten gerundet sein. Dies kann z.B.
durch Mértelkehlen im Radius von 4 cm er-
folgen. Untergrinde von Abdichtungen mus-
sen frostfrei und trocken sein, trennende
Substanzen oder Schmutz sind in Abhan-
gigkeit der Einwirkungsklasse zu entfernen.
Dabei ist grundsatzlich zu empfehlen, al-
le erforderlichen Manahmen zu ergreifen,
damit Abdichtungen fest und dauerhaft an-
haften und nicht unterlaufig sind.

Bei der Verarbeitung sind die Hinweise der  “
DIN 18533-3 und die Angaben des jewei-  Bild 10 Kellerwand-Aufenseite mit
ligen Herstellers zu beachten (Bild 10). PMBC-Abdichtung
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3. KS-AuBenwande

Die Anforderungen, die an Auenwande ge-
stellt werden, ergeben sich aus den einwir-
kenden Belastungen. Neben den Beanspru-
chungen, die sich aus der freien Bewitterung
resultieren, wie z.B. Wind, Schlagregen,
Temperatur, UV-Strahlung, Luftschadstoffe,
mussen AuRenwande die Gesamtlasten
sicher ableiten. Anforderungen an Schall-,
Warme- und Brandschutz sind ebenfalls zu
berucksichtigen.

Durch das Prinzip der KS-Funktionswand
sind KS-Aufenwandkonstruktionen erheb-
lich schlanker und deutlich leistungsfahi-
ger als andere AufRenwandkonstruktionen.

Die KS-Verblendschale oder der Auflenputz
geben dem Haus sein Gesicht. Vielfaltige
Gestaltungsmaoglichkeiten bei hoher Indivi-
dualitat sind gegeben.

AuBBenwande lassen sich unterscheiden in
tragende und nicht tragende AuRenwande.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Nicht tragende AuBenwande sind dabei z.B.
Verblendschalen von zweischaligem Mau-
erwerk oder Ausfachungsmauerwerk von
Skelettbauweisen.

Hinsichtlich des Aufbaus wird unterschie-
den in:

Zweischalige AuRenwande, die nach DIN
EN 1996/NA aus einer Tragschale, um-
gangssprachlich auch als ,Hintermau-
erschale“ bezeichnet, und einer nicht
tragenden Auflenschale (Verblendschale
oder verputzter Vormauerschale) beste-
hen

Einschalige Aufenwande, die nach
DIN EN 1996/NA aus einer tragenden
Mauerwerksschale und erganzenden
Funktionsschichten bestehen, wie z.B.
Innen- und Aufenputz, Warmedamm-
Verbundsystem. Typische Beispiele sind
Kalksandsteinwande mit Warmedamm-
Verbundsystem (WDVS) und Kalksand-
steinwande mit Vorhangfassade.

Einschaliges KS-Mauerwerk

= = =

= - = =—

KS-Mauerwerk mit
Warmedamm-Verbundsystem

KS-KellerauBenwand
hinterliifteter mit Perimeterdammung

Auflenwandbekleidung

Bild 11 Einschalige KS-AuRenwandkonstruktionen fiir beheizte Gebaude
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3.1 Zweischalige KS-Auflenwande

Zweischalige KS-AuBenwande bestehen
aus zwei massiven Mauerschalen mit einer
dazwischen liegenden Warmedammung oh-
ne oder mit Luftschicht (Bild 12). Bei dieser
Konstruktion besteht eine klare funktionale
Trennung der einzelnen Bauteilschichten.

Die Innenschale hat in erster Linie statische
sowie Warme speichernde Funktion. Die Au-
Benschale hat die Aufgaben des Witterungs-
schutzes und optische Anspriiche zu erful-
len. Die dazwischen liegende Schicht — als
Luft- und/oder Warmedammschicht — be-
stimmt im Wesentlichen die warme- und
feuchteschutztechnischen Eigenschaften.
Die massiven Innen- und AuRenschalen
zusammen ergeben den besonders guten
Schutz gegen AuSenlarm. Zweischaliges
KS-Mauerwerk hat sich in der Fassade seit
vielen Jahrzehnten besonders in Gegenden
mit extremen Witterungsbedingungen her-
vorragend bewahrt.

Zweischaliges Mauerwerk wird in DIN EN
1996-1-1/NA geregelt. Fur einzelne Kon-

Wande mit KS-Mauerwerk

struktionskomponenten kénnen dari-
ber hinaus Prifzeugnisse oder allgemei-
ne bauaufsichtliche Zulassungen (z.B. fur
Flachstahlanker oder Damm-Materialien) er-
forderlich werden.

Anker fir hoch warmedammende Konst-
ruktionen (z.B. Passivhauser), die erhdhte
Schalenabstande erlauben, sind nach all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
geregelt.

Es werden folgende zweischalige KS-Auf3en-
wandkonstruktionen unterschieden:

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit War-
medammung

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit War-
medammung und Luftschicht

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit War-
medammung und verputzter Vormauer-
schale

Zweischaliges KS-Mauerwerk

= N

=
_

CEPEEBEYLN

mit Warmedammung

mit Warmedammung
und verputzter

mit Warmedammung
und Luftschicht

Vormauerschale

Bild 12

Zweischalige KS-Aufenwandkonstruktionen fiir beheizte Gebaude
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Aufbau zweischaliger KS-Auflenwande

Die mindestens 11,5 cm dicke tragende In-
nenschale Ubernimmt die statische Funk-
tion und ist nach DIN EN 1996/NA zu be-
messen.

Warmedammung mit oder ohne
Luftschicht

Bei zweischaligem Mauerwerk mit Warme-
dammung darf der Hohlraum zwischen den
Mauerwerksschalen vollstandig mit Warme-
dammstoff verflllt werden, sofern der War-
medammestoff fir diesen Anwendungsbe-
reich genormt oder dessen Brauchbarkeit
nach den bauaufsichtlichen Vorschriften —
z.B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung — nachgewiesen ist.

Bei der Verwendung von Drahtankern nach
DIN EN 1996-1-1/NA betragt der groR-
te zulassige lichte Abstand der Mauer-
werksschalen 150 mm. Bei Verwendung von
zugelassenen Ankern kann der Schalenab-
stand entsprechend der jeweiligen bauauf-
sichtlichen Zulassung bis auf 250 mm er-
hoéht werden.

Eine optional angeordnete Luftschicht muss
mindestens eine Dicke von 40 mm aufwei-
sen und darf nicht durch Unebenheiten der
Warmedammschicht eingeengt werden.

Verblendschale

Das Verblendmauerwerk aus KS-Verblen-
dern ist Witterungsschutz und Gestaltungs-
element zugleich. Es hat nur seine Eigen-
last aufzunehmen und muss eine Dicke von
mindestens 9,0 cm aufweisen.

Die AuBenschale wird aus frostbestan-
digen KS-Verblendern hergestellt. Als Mau-
erwerksverband ist ein Lauferverband mit
halbsteiniger Uberdeckung zu empfehlen,
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da auf diese Weise die Zugfestigkeit der
Verblendschale erhéht wird.

Verputzte Auflenschale

Zweischaliges Mauerwerk kann auch mit
verputzter AuBenschale ausgefuhrt wer-
den. Da der auen liegende Putz die Wand-
konstruktion vor Schlagregen schutzt, kon-
nen in der AuBenschale in diesem Fall auch
KS-Hintermauersteine verwendet werden.

Die Ausflihrungsvorschriften fur Auen-
putze - insbesondere im Hinblick auf
Schlagregensicherheit — sind zu beach-
ten. Dabei wird die Ausfihrung eines Put-
zes mit ,Entkopplungseffekt® empfohlen.
Dieser Effekt wird durch eine relativ schub-
weiche Zwischenschicht — zum Beispiel ei-
nen Warmedammputz — zwischen Vormau-
erschale und Oberputzschicht erzielt. Bei
Wahl eines Leichtputzes nach DIN EN 998-1
bzw. DIN 18550 als Zwischenschicht wird
die Ausfluhrung eines gewebebewehrten
Oberputzes empfohlen.

Auch bei verputzten Aulenschalen sind
Dehnungsfugen zu planen und auszuflihren.

t— Innenputz

t— Tragende
KS-Innenschale

Warmedammung
Diibelanker mit
|~ Klemmscheibe

+— KS-Verblender

Bild 13 Systemaufbau zweischaliges

Mauerwerk mit Warmedammung
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Warmeschutz
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Der Warmeschutz von KS-AuRenwanden

wird bestimmt durch

Dammstoffdicke und

Dammstoffqualitat.

Tafel 7 U-Werte von zweischaligen KS-Aulenwéanden
Dicke| Dicke U [W/(m?2-K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[ecm] | [em] [0,022/0,024/0,032|0,035
Zweischalige KS-Aufenwand
41,0, 10 |0,19/0,21|0,27|0,29 | mjt Warmedammung
R,;=0,13 (m2-K)/W
0,01 m Innenputz
430| 12 |0,16|0,18|0,23 (0,25 A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
450| 14 |0,14|0,16|0,20|0,22 (RDK 1,8)1
A= 0,99 W/(m-K)
Warmedammstoff
470| 16 [0,13|0,14|0,18|0,19 Typ WZ
0,01 m Fingerspalt
R= 0,15 (m2-K)/W
490 18 |0,11|0,142|0,16| 0,17 | 0,115 m? KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)1)
A= 1,1 W/(m-K)
51,0, 20 (0,10|0,11|0,15|0,16 oder verputzte
KS-Vormauerschale
550| 24 |0,09|/0,09|0,12(0,13 R.,=0,04 (m?-K)/W
Zweischalige KS-Aufenwand mit
44,0| 10 |0,20|0,22)0,28)0,30 Warmedammung und Luftschicht
R,;=0,13 (m2-K)/W
46,0| 12 |0,17|0,18|0,24 0,26 | 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
48,0 14 0,15|0,16 10,21 | 0,22 (RDK 1,8)1)
A= 0,99 W/(m-K)
50,0| 16 |0,13|0,14 0,18 0,20 Warmedammstoff
Typ WZ
52,0 18 |0,12|0,13|0,16|0,18 Rse=0’13 (m2-K)/W
= 0,04 m Luftschicht
0,115 m2 KS-Verblendschale
540 20 (0,10|0,11|0,15|0,16 (KS Vb RDK 2.0)

2)9 cm moglich, nach DIN EN 1996-2/NA

Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlielich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Az anzusetzen.
1) Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringflgig andere U-Werte.
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Schon bei einem Abstand der Mauerwerks-
schalen von 150 mm und Drahtankern nach
DIN EN 1996-1-1/NA werden bei zweischa-
ligen Konstruktionen Warmedammwerte
(U-Werte) von ca. 0,22 bis 0,14 W/(m2-K)
erreicht.

Wird ein héheres Dammniveau gewlinscht,
kénnen Anker nach allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung gewahlt werden, die
einen groReren Schalenabstand (bis zu
250 mm) ermaoglichen.

Der Warmeschutz von KS-Aufenwanden
wird von den warmetechnischen Eigen-
schaften der tragenden Wand nur unwe-
sentlich beeinflusst.

Klimabedingter Feuchteschutz/
Witterungsschutz

Nach DIN 4108-3 kann auf einen dampfdif-
fusionstechnischen Nachweis bei zweischa-
ligem Mauerwerk verzichtet werden.

In AuBenschalen durfen Steine nur verwen-
det werden, wenn deren Frostwiderstands-
fahigkeit unter erhéhten Beanspruchungen
gepruft wurde, z.B. KS-Verblender.

Feuchtigkeit, die durch Schlagregenbean-
spruchung in die aufRere Zone der Verblend-
schale eindringt, wird durch die Kapillaritat
des Baustoffes verteilt und bei trockenem
Wetter durch Diffusionsvorgange wieder an
die AuBenluft abgegeben. Zur Erh6hung der
Schlagregensicherheit ist ggf. eine dampf-
diffusionsoffene Hydrophobierung auf die
Verblendschale aufzubringen. Letztere wirkt
gleichzeitig der ortlich vorhandenen Veral-
gungs- und Verschmutzungsgefahr entge-
gen —z.B. bei Standorten mit hohem Baum-
bestand oder an viel befahrenen Strafden.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel
|
| =
[

™

~

..‘_“‘\ ‘
e —
Bild 14 In die Tragschale eingediibelte

Luftschichtanker

Um hinter die Verblendschale ggf. gelan-
gende Feuchtigkeit aus der Konstruktion
ableiten zu konnen, dirfen in der Verblend-
schale oben und unten Liftungs- bzw. Ent-
wasserungsoffnungen angeordnet werden.
Das gilt auch fur Bristungsbereiche sowie
fur die Bereiche Uber Turen oder Fenstern.

Die Flache der Liftungs- bzw. Entwasse-
rungsoffnungen wird nicht in DIN EN 1996-
1-1/NA oder DIN EN 1996-2 oder den Nati-
onalen Anhangen geregelt.

Nach zyr[]ckgezogener DIN 1053-1 sollten
diese Offnungen (bezogen auf eine Wand-
flache von 20 m?2)

eine Flache von 7.500 mm2 bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Luftschicht
mit oder ohne Warmedammung sowie

eine Flache von 5.000 mm?2 bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Warmedam-
mung ohne Luftschicht

aufweisen.
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Abdichtung mit
Schutzschicht

Unbeheizter
Keller

_ Mafe in cm _

Beispiel fiir FuBpunktausbildung mit einem Sockel aus Verblendern und Kiesrandstrei-

fen sowie einem verputzten Sockel ohne Kiesrandstreifen

Schallschutz

Die massiven Innen- und Auflenschalen
bieten aufgrund der schallschutztechnisch
weichen Kopplung beider Schalen einen be-
sonders guten Schutz gegen AufRenlarm.
Bestehen die Auenbauteile aus verschie-
denen Teilflachen mit unterschiedlicher
Schalldammung, beispielsweise aus einer
Wand mit Fenster und Rollladenkasten, so
gilt die Anforderung flir das resultierende
bewertete Schallddmm-Maf, das aus den
verschiedenen Teilflachen zu ermitteln ist.
Bei der rechnerischen Bestimmung wird das
bewertete Schallddmm-MafR flr die Sum-
me der flachenbezogenen Massen der Ein-
zelschalen (Hintermauerschale + Verblend-
schale) ermittelt (Bild 16).

Da die Anforderungen an das resultieren-
de Schalldamm-Maf gestellt werden, kon-
nen sie bei einer Auenwand mit Fenster
durch verschiedene Kombinationen der
Schalldd@mmung von Wand und Fenster er-
fullt werden.

Die einzelnen Teilflachen von Wand und Fen-
stern sind mit ihren jeweiligen Schalldam-
mungen in die Berechnung der Gesamtdam-
mung des AuRenbauteils einzubeziehen. In
der Regel dominiert der Einfluss von Einbau-
teilen wie Fenstern.

Brandschutz

Aufgrund der Nichtbrennbarkeit von
Kalksandstein (Baustoffklasse A1 nach DIN
4102) weist zweischaliges KS-Mauerwerk
bekanntermafien sehr gute brandschutz-
technische Eigenschaften auf.

Die Ausbildung von Dehnungsfugen mit
spritzbaren Fugendichtstoffen oder impra-
gnierten Fugendichtungsbandern, die beide
in der Baustoffklasse B1 nach DIN 4102 an-
geboten werden, haben aufgrund des gerin-
gen Anteils keinen abmindernden Einfluss
auf die brandschutztechnische Einstufung
der Gesamtkonstruktion.
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N N
Auflenwéande o
1 1
11,5]] 14 | 175 11,5]| 14 | 17,5
7 T ] B
44 | 44 |
U-Wert [W/(m2:K)] 0,15 0,159
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0

Direktschalldamm-Maf [dB] R,, = 63,0 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)
Rpgw =Rsw + ARDd,w[dB] ARDd’W =+ 5 bis 8 (bei mineralischem Faserdammstoff)
gegen AuRenlarm ARDd’W = -2 (bei Hartschaumdammstoff)

Schalllangsleitung [dB] horizontal und
vertikal (nur Hintermauerschale)

R, = 56,0 R, = 56,0

114 cm Dammstoff A = 0,024 W/(m-K)

Bild 16

3.2 KS-Auflenwande mit
Warmedamm-Verbundsystem

Der Begriff KS-AuBenwand mit Warme-
damm-Verbundsystem — kurz: WDVS - be-
schreibt die AuRenwandkonstruktion aus
einer tragenden Schale aus Kalksandstein
und einem Warmedamm-Verbundsystem
mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung (abZ).

Die Zulassungen fur Warmedamm-Verbund-
systeme sind als Systemzulassung zu ver-
stehen, bei denen alle Komponenten (War-
medammung, Befestigungselemente sowie
Armierungs- und Putzschichten) aufeinan-
der abgestimmt sind.

Die tragende Innenschale aus Kalksandstein
ist ein idealer Untergrund fur jedes Warme-
damm-Verbundsystem (WDVS).

Schallschutz zweischaliger KS-AuRenwéande

KS-Mauerwerk mit WDVS

Klebemortel

Warme- =
dammung '%

. =
Armierungs- S
TN
Aufdenput: —
uRenputz 1
KS-Mauerwerk

/
Innenputz
&=
— L
—
—
=
=
Bild 17 KS-Mauerwerk ist ein idealer

Untergrund fiir jedes Warme-
damm-Verbundsystem.
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Warmedamm-Verbundsysteme werden je
nach System unterschiedlich befestigt:

Verklebt
Verklebt und verdiibelt
VerdUbelt

Mechanisch befestigt
(Schienenbefestigung)

Durch die hohe Mafhaltigkeit des Kalk-
sandsteins lassen sich daraus besonders
ebene Wande herstellen. In Abhangigkeit
von der Befestigungsart werden unter-
schiedliche Anforderungen an die Ebenheit
(€) — bezogen auf eine Messlange von 1 m
— der Tragschale gestellt:

Verklebte Systeme: e = 1,0 cm

Verklebte und verdlbelte Systeme:
e<20cm

Mechanisch befestigte Systeme
(Schienenbefestigung): e < 3,0 cm

Bei fachgerecht ausgefiihrtem KS-Mauer-
werk werden auch die hochsten Anforde-
rungen an die Ebenheit - die fiir die Ver-
wendung von ausschliefllich verklebten
WDVS gefordert werden - problemlos ein-
gehalten. Fachgerecht ausgefihrtes
KS-Mauerwerk gilt daher ohne weiteren
Nachweis auch fiir ausschliefllich verklebte
WDVS als ausreichend tragfahig.

Bei verklebten und verdlbelten Systemen
richtet sich die Zahl der erforderlichen
Dubel u.a. nach der Materialglte des Wand-

Wande mit KS-Mauerwerk

baustoffs. Hier erweist sich KS-Mauerwerk
als besonders tragfahiger Untergrund.

Im Vergleich zu rein verklebten Systemen ist
die Verarbeitung von zusatzlich verdlbelten
Systemen arbeits- und damit lohnkosten-
intensiver. Aufgrund der Planebenheit von
KS-Mauerwerk wird weder eine zusatzliche
Verdubelung von Polystyrol-(PS-)Systemen
noch die Ausfihrung von Schienensyste-
men erforderlich.

Der tragende Untergrund fiir verklebte War-
medamm-Verbundsysteme (WDVS) muss
tragfahig, trocken, staub- und fettfrei so-
wie ausreichend eben sein.

Als Warmedammstoffe kommen vorwiegend
zur Anwendung:

Polystyrol-Dammplatten
(EPS-Dammplatten)

Mineralwolle-Dammplatten
Mineralwolle-Lamellenplatten
Mineral-Dammplatten
Phenolharz-Dammplatten
Bei den Putzsystemen, bestehend aus Un-
terputz mit Bewehrungsgewebeeinlage und
Oberputz, wird u.a. unterschieden nach
dem Material
Kunstharzputze
mineralische Putze
(in der Regel kunststoffmodifiziert)
der Dicke

DlUnnputze
Dickputze

201
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Das Bewehrungsgewebe hat — vergleich-
bar mit der Stahlbewehrung im Stahlbeton
— u.a. die Funktion, die auftretenden Span-
nungen auf ein unschadliches Maf} zu be-
schranken.

Warmeschutz

Mit schlanken, funktionsgetrennten
KS-Wandkonstruktionen lassen sich je nach
Wahl des Dammstoffes alle energetischen
Anforderungen erflllen.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Schallschutz

Mit funktionsgetrennten KS-AuRenwanden
lassen sich auch die den gewahlten Nut-
zungen entsprechenden Anforderungen an
die Schalldammung erfullen.

Je nach Wahl der Kombination von Warme-
dammstoff und Putz kann sich eine Abmin-
derung oder eine Erh6hung des bewerteten
Schalldamm-Mafes des Fassadenbauteils
~Wand“ ergeben.

Tafel 8 U-Werte einer einschaligen Auflenwand mit WDVS
Dicke| Dicke U [W/(m?2-K)] Wandaufbau
des der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[ecm] | [em] |0,022/0,024|0,032|0,035
Einschalige KS-Aufenwand mit
295| 10 |0,20|0,22)/0,29)0,31 Warmedamm-Verbundsystem
R,;= 0,13 (m2-K)/W
335| 14 |0,45(0,16|0,21|0,23| 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
355| 16 |0,13|0,14/0,19|0,20 (RDK 1,8)1
A= 0,99 W/(m-K)
395/ 20 |0,11|0,11|0,15|0,16 Warmedammstoff
Typ WAP
0,01 m AuRenputz
435| 24 |0,09|/0,10|0,13(0,14 A= 0,70 W/(m-K)
R,.= 0,04 (m2-K)/W
495| 30 |0,07/0,08/0,10|0,11
Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlielich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Az anzusetzen.
1) Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfligig andere U-Werte.
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Feuchteschutz/Witterungsschutz

Die Anforderungen an WDVS im Hinblick
auf die Schlagregenbeanspruchung kon-
nen — in Abhangigkeit von den regionalen
klimatischen Bedingungen, der értlichen La-
ge oder der Gebaudeart — in Anlehnung an
DIN 4108-3 eingeordnet werden.

Fir hohe Beanspruchungsgruppen sind
Wasser hemmende bzw. Wasser abwei-
sende Putzsysteme zu verwenden. Fur Was-
ser abweisende Putzsysteme werden fol-
gende Anforderungen gestellt:

Wasseraufnahmekoeffizient:
w= 0,5 kg/(m2 - ho:5)

dampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke: s, < 2,0 m

Begrenzung des Produkts w- s, :
w-s,<0,2kg/(m-hgy)

INFO

WDVS-Putze erfiillen in der Regel auch die
Anforderungen fiir hohe Beanspruchungs-
gruppen (Schlagregenbeanspruchungs-
gruppe lll) nach DIN 4108-3.

Der Nachweis des Tauwasserschutzes nach
DIN 4108-3 wird bei der Verwendung von
WDVS - insbesondere auf KS-Mauerwerk —
erflllt. DIN 4108-3 kann entnommen wer-
den, unter welchen Randbedingungen auf ei-
nen Nachweis verzichtet werden kann.

Wande mit KS-Mauerwerk

Bei WDVS mit Polystyrol-Warmedammung
konnen und werden dampfdiffusionsdich-
tere Putzsysteme angewendet, da der Poly-
styroldammstoff eine 20- bis 50-fach grofe-
re Dampfdiffusionswiderstandszahl gegen-
Uber Mineralfaser-Dammstoffen aufweist.
Bei Systemen mit Mineralfaserdammstoffen
kommen in der Regel diffusionsoffene
mineralische Putzsysteme zur Anwendung.

Um Missverstandnissen vorzubeugen: Au-
Benwande mit oder ohne WDVS ,atmen*
nicht. Bei ublichen Gebaude- und Bauteil-
abmessungen ist die infolge Liftung (aus
hygienischen Grinden erforderlicher Min-
destluftwechsel) abgeflihrte Feuchtigkeits-
menge gegenuber der auf dem Wege der
Dampfdiffusion durch eine AuSenwandkon-
struktion transportierte Wassermenge etwa
100-fach gréer. Da es durch die AufSen-
wand keinen bedeutenden Luftaustausch
gibt, beeintrachtigen fachgerecht ausge-
fuhrte Dammschichten in keiner Weise de-
ren Funktion.

INFO

KS-AuRenwande mit WDVS und KS-Keller-
wande mit Perimeterdammung sowie ein-
schalige KS-Auflenwéande und zweischalige
KS-Auflenwande mit aufien liegender War-
medammung sind hinsichtlich der Wasser-
dampfdiffusion unkritisch und bediirfen
keines Nachweises fir den Tauwasseraus-
fall im Inneren des Bauteils (DIN 4108-3).
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Brandschutz

WDVS mit Mineralwolle- oder Mineral-
Dammplatten sind im eingebauten Zu-
stand der Baustoffklasse A2 zuzuordnen
und kénnen somit Uber die Hochhausgren-
ze hinausgehend bis zu einer Gebaudehdhe
von 100 m (diese Hohenbegrenzung ergibt
sich aus der Windbeanspruchung) einge-
setzt werden.

WDVS mit Dammstoffen aus Polystyrol-Hart-
schaum werden im eingebauten Zustand
der Baustoffklasse B1 zugeordnet und dur-
fen nur bis zur Hochhausgrenze (Fuboden

| | §max.1,0m

Z-BR
Unterhalb
brennbarer
Bauprodukte

(zB.Dach) "~~~ """ttt

3.BR
In H6he Decke
1. Geschoss
Uber OKG

2. BR :
In Héhe Decke !
1. Geschoss |
Uiber OKG !
1. BR t |

*
Oberkante Gelande

Bild 18

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

des hochstgelegenen Aufenthaltsraums
=< 22 m Uber Gelandeoberkante) verwen-
det werden.

Bei Gebauden, die direkt an Nachbarge-
baude angrenzen, ist ein Streifen b= 1 m
im Bereich der Haustrennwand aus nicht
brennbarem Material (Baustoffklasse A) an-
zuordnen, um im Falle eines Brandes einen
Brandlberschlag von einem Gebaude auf
das Nachbargebaude zu vermeiden.

Bei WDVS sind ggf. Brandriegel vorzusehen
und auszufuhren.

Brandriegel (Hohe mindestens 200 mm) gegen Brand-

beanspruchung von auflen

® aus nichtbrennbaren Mineralwolle-Lamellen (oder
alternativ: Mineralwolle-Dammplatten) aus Steinfasern

m 1. - 3. Brandriegel mit mineralischem Klebemértel
vollflachig angeklebt und zusatzlich mit zugelassenen
WDVS-Diibeln verdiibelt

B Zusatz-Brandriegel unterhalb brennbarer Bauprodukte,
nur angeklebt, wenn keine Verdiibelung infolge Wind-
soglasten zusatzlich erforderlich wird

Sturzschutz (Hohe mindestens 200 mm) gegen

Brandbeanspruchung aus Auenwandoffnungen

m Sturzschutz oberhalb jeder Offnung im Bereich iiber
dem 3. Brandriegel bei Dammstoffdicken zwischen
100 und 300 mm

m Nichtbrennbare Mineralwolle-Lamellen (oder Mineral-
wolle-Dammplatten) aus Steinfasern seitlich jeweils
mindestens 300 mm liberstehend

® Mit mineralischem Klebemortel vollflachig angeklebt
und ggf. zusatzlich mit zugelassenen WDVS-Diibeln
verdiibelt

m Gewebeeinlage des Putzsystems im Kantenbereich mit
Gewebeeckwinkeln verstarkt

m In der Dammstoffebene montierte Fenster sind dreisei-
tig nichtbrennbar (oberhalb/links/rechts) einzufassen

Schwerentflammbare WDVS mit EPS (d = 300 mm) - Ausbildung mit umlaufenden

Brandriegeln sowie Schutz der Fenster6ffnungen
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; i Tmax. Brandriegel (Hohe mindestens 200 mm) gegen Brandbeanspru-

Z-BR : : —1,0m chung von auen
Unterhalb l D l ® aus nichtbrennbaren Mineralwolle-Lamellen
brennbarer ! ! (oder alternativ: Mineralwolle-Dammplatten) aus Steinfasern
Bauprodukte | .
(z.B. Dach) *=-p=======°==:=°:°2= :i max m 1. - 3. Brandriegel mit mineralischem Klebemortel
f D ! ?05 m vollflachig angeklebt und zusatzlich mit zugelassenen
| | WDVS-Diibeln verdiibelt
! ! B Zusatz-Brandriegel unterhalb brennbarer Bauprodukte, nur
| 1 angeklebt, wenn keine Verdiibelung infolge Windsoglasten
3 D 3 erforderlich wird
3.BR : Y o= Brandriegel (Hohe mindestens 200 mm) gegen Brandbeanspru-
In Hohe Decke 3 I:l 3 chung aus AufRenwandéffnungen
1. Geschoss | m Zusatzliche Brandriegel mindestens in jedem 2. Geschoss
liber OKG | ] max. im Bereich iiber dem 3. Brandriegel bei Dammstoffdicken
) ! 8,0m zwischen 100 und 300 mm
3 D 3 m Nichtbrennbare Mineralwolle-Lamellen (oder Mineralwolle-
| ] Dammplatten) aus Steinfasern
|2n' Eghe Decke | : max m Mit mineralischem Klebemortel vollflachig angeklebt und
1. Geschoss ! |:| ! . ggf. zusatzlich mit zugelassenen WDVS-Diibeln verdiibelt
Uber OKG | | S m Gewebeeinlage des Putzsystems im Kantenbereich mit
1.BR f ; Imax' Gewebeckwinkeln verstarkt
09m

I
Oberkante Gelande

Bild 19 Schwerentflammbare WDVS mit EPS (d = 300 mm) - Ausbildung alternativ nur mit
umlaufenden Brandriegeln

Nichtbrennbare Aufienwandbekleidung im 1. und 2. Geschoss
! i Imax. gegen Brandbeanspruchung von auRen

Z-BR f ; 10m 4 Ausfiihrung einer nichtbrennbaren Auenwandbekleidung (z.B.
Unterhalb ; ‘i’ ; eines nichtbrennbaren WDVS) oberhalb des Sockelbereichs bis
brennbarer | | zur Hohe der Decke iiber dem 2. Geschoss mindestens auf 6 m
Bauprodukte: - R Brandriegel (Hohe mindestens 200 mm) gegen Brandbeanspru-
(z.B. Dach) i |

] i chung von aufien

| ﬁl | B Ausbildung der Brandriegel mit nichtbrennbaren Mineralwolle-

! ! Lamellen (oder Mineralwolle-Dammplatten) aus Steinfasern

! ! wie bei schwerentflammbaren WDVS mit EPS-Dammplatten

1 ﬁ' 1 und einer Dammstoffdicke bis 300 mm

) 1 m Auf den 1. Brandriegel kann bei Ausfiihrung eines nichtbrenn-
2 BR ) 1 baren WDVS im 1. und 2. Geschoss mit gleicher Dammstoff-
In Héhe Decke dicke und ohne Versprung durchgehendem Putzsystem verzich-
3. Geschoss WL tet werden

tiber OKG 3 3 J 3,0 M  Sturzschutz (Héhe mindestens 200 mm) gegen Brandbeanspru-

1. BR ; 1 == chung aus Auflenwandéffnungen

Unterkante ! D i ‘ m Sturzschutz oberhalb jeder Offnung im Bereich iiber dem
2

WDVS 1. 2. Brandriegel
max. = Nichtbrennbare Mineralwolle-Lamellen aus Steinfasern
6,0 m seitlich jeweils mindestens 300 mm iiberstehend
m Mit mineralischem Klebemortel vollflachig angeklebt
m Gewebeeinlage des Putzsystems im Kantenbereich mit

-¥_max. Gewebeeckwinkeln verstarkt
I
I — 0,9 m ™ Fenster biindig mit oder hinter der Rohbaukante montiert
Oberkante Gelande (Die Montage der Fenster in der Dammstoffebene ist mit

zusatzlichen konstruktiven Randbedingungen ggf. zulassig.)

Bild 20 Schwerentflammbare WDVS mit EPS (d > 300 mm) - Ausbildung mit nichtbrennbarer Aufien-
wandbekleidung unten und umlaufenden Brandriegeln sowie Schutz der Fensteréffnungen
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Baustoffklasse A

Schnitt A-A
| |
.. [ > 100
£ Ly | il
| € I |
o [
} 8 —L‘ Mineralwolle
Al |
| i
. d=300ff 14 d=300 |
l i c
| |
| | €
| | o
| | o
I | 13
| | Al
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Der Mineralwollestreifen ist beidseitig mindestens
300 mm iiber die Offnungsbreite hinaus zu fiihren.

Bild 21 Beispiel einer brandtechnischen Zusatzmafnahme im Sturzbereich von Wandéffnungen
bei EPS-WDVS mit Dammstoffdicken lGiber 200 mm
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Ausflihrung

Bei fachgerecht ausgefuhrtem KS-Mauer-
werk werden auch die héchsten Anforde-
rungen an die Ebenheit — namlich die fir die
Verwendung von ausschlief3lich verklebten
WDVS - problemlos eingehalten.

Im Vergleich zu zusatzlich verdubelten Sys-
temen sind ausschlielich verklebte WDVS-
Systeme einfacher und damit glinstiger zu
verarbeiten. Aufgrund der hohenTragfahig-
keit und Ebenheit von KS-Mauerwerk wird
weder eine zusatzliche Verdibelung von
EPS-Systemen noch die Ausflihrung von
Schienensystemen erforderlich. Es kdnnen
somit rein verklebte WDVS (z.B. Polystyrol-
Dammplatten oder Mineralwolle-Lamellen)
empfohlen werden.

AusschlieBllich verklebte WDVS mit EPS-
Hartschaum-Dammplatten werden teil- oder
vollflachig verklebt.

Bei der teilflachigen Verklebung erfolgt
der Kleberauftrag entweder mit einem
Flachenanteil von ca. 40 % nach der
Wulst-Punkt-Methode auf der Dammplat-
tenruckseite oder mit einem Flachenanteil

Bild 22 Seitlicher Fensteranschluss

(Laibung)

Wande mit KS-Mauerwerk

von ca. 60 % durch ein maschinelles, me-
anderférmiges Aufspritzen des Klebemor-
tels auf den tragenden Untergrund.

Ausschlies3lich verklebte WDVS mit Mineral-
wolle-Lamellendammplatten werden in der
Regel vollflachig (100 %) verklebt.

Unabhangig vom Materialtyp sind die
Dammplatten dicht gestofen im Verband
zu verlegen. Dies gilt auch fir Bauwerks-
kanten, an denen eine verzahnte Verlegung
auszufuhren ist. Stofugen im Bereich der
Ecken von Wanddéffnungen sind unzulassig.

Gebaudedehnfugen der tragenden Kons-
truktion sind im WDVS durchgehend auf-
zunehmen.

Im Bereich von Anschlissen an angren-
zende Bauteile — wie z.B. beim Blendrah-
menanschluss — sind entweder spezielle,
durch einige Systemhersteller angebote-
ne Profile zu verwenden oder es ist der
Dammstoff mit einem Fugendichtungsband
zu hinterlegen und der Putz mit einem Kel-
lenschnitt sauber zu trennen. Fenstersohl-
banke sind dartber hinaus mit einer seit-
lichen Aufkantung sowie Unterschnitt im
Laibungsbereich des WDVS anzuschliefien.
Dabei ist insbesondere bei Aluminium-Sohl-
blechen auf eine Schiebestoflausbildung
zu achten, um eine zwangungsfreie Verfor-
mungsmoglichkeit zu gewahrleisten.

Zur Reduzierung und Vermeidung von War-
mebricken ist auf die warmeschutztech-
nisch optimierten KS-Details zu verweisen.

INFO

Die komplette KS-Detailsammlung und
den KS-Warmebriickenkatalog finden Sie
unter www.ks-waermebruecken.de.
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3.3 KS-Auflenwande mit Vorhangfassade
HinterlUftete AuBenwandbekleidungen (vor-
gehangte hinterluftete Fassade, VHF) beste-
hen im Wesentlichen aus sieben Komponen-
ten (Bild 23), die konstruktiv aufeinander
abgestimmt sind:

Tragender Untergrund

Verankerungselemente

Unterkonstruktion

Warmedammung

HinterlUftungsraum

Verbindungs- und Befestigungselemente

Bekleidung

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Warmeschutz

Auch mit Vorhangfassaden kénnen samt-
liche Anforderungen an den Warmeschutz
erflllt werden, da jede beliebige Warme-
dammstoffdicke eingesetzt werden kann.
Die notwendigen Verankerungselemente
konnen problemlos im KS-Mauerwerk ver-
dubelt werden.

Bei der Ermittlung des Warmedurchgangs-
koeffizienten der AuBenwandkonstruktion
ist bei VHF der Einfluss der punktuellen War-
mebricken im Bereich der Verankerungs-
punkte zu bertcksichtigen. Dieser Einfluss
kann durch warmedammende Unterleg-
scheiben aus geschlossenzelligem PVC-
hart oder PUR-Ummantelungen minimiert
werden.

Befestigungs- U
elemente

Bekleidung

Bild 23

\—~’

Unterkonstruktion

KS-Mauerwerk
Verankerungselemente
Festpunkthalter
Thermische Entkopplung
 — Dammestoffschicht

| — Verbindungselemente

| — Gleitpunkthalter

-

Hinterlliftungsraum

Konstruktionselemente von vorgehangten hinterliifteten Auenwandbekleidungen
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Feuchteschutz/Witterungsschutz
AuBBenwandkonstruktionen mit vorgehang-
ten hinterlifteten Fassaden erweisen sich
im Hinblick auf den Tauwasserschutz als be-
sonders glinstig, da der Dampfdiffusions-
widerstand nach auBen abnimmt und die
das Bauteil durchdringende Feuchtigkeit
im Bellftungsraum durch die vorbeistrei-
chende Luft schadensfrei abgefiihrt werden
kann. Auch im Hinblick auf die Austrock-
nung von Baufeuchte sind hinterlUftete Be-
kleidungen positiv zu bewerten.

Nach DIN 18516-1 [5] ist eine Mindest-
dicke des BelUftungsraums von 2 cm aus-
reichend, die ortlich auf 5 mm reduziert wer-
den darf. Bei der Ausbildung von offenen
Fugen zwischen den Bekleidungselementen
sollte jedoch eine Mindestdicke von 4 cm
eingehalten werden.

Wande mit KS-Mauerwerk

An Kopf- und FuBpunkten der hinterlifteten
Fassade sind Be- und Entluftungséffnungen
von 50 cm? je m Fassadenlange anzuord-
nen. Diese kdnnen zusatzlich durch so ge-
nannte Insektengitter o.A. gesichert wer-
den.

Der Witterungsschutz wird durch die Be-
kleidungselemente erbracht. Das hinter ein
Bekleidungselement eindringende Nieder-
schlagswasser darf keinen schadigenden
Einfluss ausuben.

Bei kleinformatigen Bekleidungen erfolgt
der Witterungsschutz im Bereich der Fugen
durch eine ausreichende Uberdeckung. Bei
grof3formatigen Elementen kénnen offene
Fugen ausgeflihrt werden, sofern die Fugen-
breite zwischen den Bekleidungselementen
nicht breiter als 10 mm und der Abstand
der AuBenwandbekleidung zur Warmedam-
mung = 40 mm ist.

Tafel 9 U-Werte von einschaligen KS-Auflenwanden mit hinterlifteter Auenwandbekleidung
Dicke| Dicke U [W/(m2-K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[ecm] | [em] |0,022/0,024|0,032|0,035
Einschalige KS-Aufenwand mit
315 10 - - |0.28/0,30 hinterliifteter Auenwandbekleidung
R,;= 0,13 (m2-K)/W
335| 12 - - 10,24|0,26| 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
375, 16 - - 10,18|0,20 (RDK 1,8)1)
A= 0,99 W/(m-K)
415, 20 - - 10,45|0,16 Nichtbrennbarer
Warmedammstoff WAB
R, = 0,13 (m2-K)/W
455 | 24 - - 10,43|0,14 . .5
’ 0,02 m Hinterliftung
0,01 m Fassadenbekleidung
51,5/ 30 - - 10,10|0,21
Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlielich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Az anzusetzen.
1) Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfigig andere U-Werte.
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Schallschutz

Umfangreiche Eignungsprifungen zum
Schallschutz an AuBenwandsystemen mit
vorgehangten hinterlifteten Fassaden zei-
gen, dass mit gré8er werdenden Dicken der
Warmedammung und mit wachsender Mas-
se der vorgehangten Fassade die Schall-
dammung steigt.

3.4 Ausfachungen aus KS-Mauerwerk

Bei Skelettbauweisen werden Ausfachun-
gen aus KS-Mauerwerk als nicht tragende
AuBenwande eingesetzt. Es handelt sich
dabei um scheibenartige Bauteile, die Gber-
wiegend nur durch ihr Eigengewicht bean-
sprucht werden. Sie mussen die auf ihre
Flache wirkenden Windlasten sicher auf
die angrenzenden, tragenden Bauteile, z.B.
Wand- und Deckenscheiben, Stahl- oder
Stahlbetonstltzen und Unterzlge, abtra-

Tafel 10
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gen. Nicht tragende KS-AuBenwande kon-
nen entsprechend den an sie gestellten
Anforderungen einschalig oder mehrscha-
lig, verputzt oder unverputzt, mit aufien lie-
gender Warmedammung, mit vorgehangter
Fassade ausgefihrt werden.

Bei Ausfachungswanden von Fachwerk,
Skelett- und Schottensystemen darf nach
DIN EN 1996-3/NA auf einen statischen
Nachweis verzichtet werden, wenn

die Wande vierseitig gehalten sind, z.B.
durch Verzahnung, Versatz oder Anker,

die GroBe der Ausfachungsflache nach
DIN EN 1996-3/NA, Tabelle NA.C.1 ein-
gehalten ist und

Normalmauermortel mindestens der
Mortelgruppe NM lla oder Dinnbettmor-
tel verwendet wird.

Zulassige Grofdtwerte der Ausfachungsflache von nicht tragenden Auflenwéanden ohne

rechnerischen Nachweis nach DIN EN 1996-3/NA

Alle Stein-Mortel-Kombinationen nach DIN EN 1996-3/NA, ohne Stoffugenvermortelung

Wanddicke Grofite zulassige Werte 1) 2 der Ausfachungsflache A, in m?
t bei einer Hohe liber Gelande von
[mm] 0 m bis 8 m 8 m bis 20 m3)
h/1<0,5 h/1=1,0 h/1=2,0 h/1=<0,5 h/1=1,0 h/1=2,0

1153 8/11% 12/164 8/114 = = =
150 8/114 12/164 8/114 5/79 8/114 5/74
175 14 20 14 9 13 9
240 25 36 25 16 23 16

= 300 33 50 33 23 35 23

mortel.

3)In Windlastzone 4 nur im Binnenland zulassig
4)Bei Verwendung von Kalksandsteinen (Festigkeitsklasse = 12) dirfen die groReren Werte verwendet werden.

1 Bei Seitenverhaltnissen 0,5 < h// < 2,0 dlrfen die groften zuldssigen Werte der Ausfachungsflachen gerad-
linig interpoliert werden.
2)Die angegebenen Werte gelten fiir KS-Mauerwerk mit Normalmauermértel mindestens NM lla und Diinnbett-
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Bild 24

Kalksandstein-Mauerwerk als Aus-
fachung einer Stahlkonstruktion

Zulassige Wandabmessungen und -flachen
fur KS-Mauerwerk nach DIN EN 1996-3/NA
sind fur verschiedene Wanddicken und Sei-
tenverhaltnisse Hohe zu Lange (h//) ange-
geben, Tafel 10.

Die in den Normen, z.B. auch in DIN EN
1996-3/NA [6], angegebenen GroRtwerte
von Ausfachungsflachen nicht tragender
KS-AuBenwande durfen nach [7] und [8]
unter der Voraussetzung der Halterung am
Wandkopf und der seitlichen Anschllsse er-
hoht werden.

Die nicht tragenden Auenwande und ihre
Anschlisse mlssen so ausgebildet sein,
dass sie die auf sie wirkenden Windlasten
auf die angrenzenden, tragenden Bauteile
sicher abtragen.

Wande mit KS-Mauerwerk

Der seitliche Anschluss an angrenzende
Bauteile erfolgt in der Regel gleitend und
elastisch

durch Einfiihren der Wand in eine Nut,

durch Ubergreifende Stahlprofile oder
Ankersysteme in korrosionsgeschutzter
Ausflhrung.

Zwischen den nicht tragenden Auenwan-
den und angrenzenden Bauteilen werden
Streifen aus Mineralwolle 0.A. eingelegt, &u-
Bere und innere Fugen sind elastoplastisch
oder mit Fugenbandern abzudichten.

Der obere Anschluss der nicht tragenden
AuBenwand an die tragenden Bauteile ist
sinngeman wie der seitliche Anschluss glei-
tend auszufihren.

Entsprechend Art und Spannweite der tra-
genden Konstruktion erfolgt im Bereich des
oberen Wandanschlusses ein Toleranzaus-
gleich, im Allgemeinen von ca. 2 cm. Der
Hohlraum ist mit Mineralwolle auszufullen
und gegen Schlagregenbeanspruchung ab-
zudichten. Dadurch wird vermieden, dass
die tragenden angrenzenden Bauteile durch
Formanderungen und nachtragliches Durch-
biegen unbeabsichtigte Lasten und Span-
nungen auf die nicht tragenden Auenwan-
de Ubertragen.

Am unteren Anschluss werden die Horizon-
talkrafte aus Windlasten zwischen der nicht
tragenden Auenwand und dem tragenden
Bauteil durch Reibung auf die tragende Kon-
struktion abgeleitet. Dies ist bei der Aus-
wahl von Trennlagen (z.B. R 500) zu ber(ick-
sichtigen.

211



212 Wande mit KS-Mauerwerk 11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Draufsicht
Ankerschiene
— vertikal/horizontal
verschiebbarer
Flachstahlanker

Stahltrager

Gleitschicht,
z.B. Folienstreifen

Gleithiilse

Fugendichtung

Alle Stahlteile sind korrosionsgeschiitzt

auszufiihren.

[EUBTBT] Dammschicht Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz: Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C, Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Rohdichte = 30 kg/m?® Rohdichte = 30 kg/m?

Bild 25 Beispiel fiir einen gelenkigen Wand- Bild 26 Gleitende Wandanschliisse an
anschluss an eine Stahlbetonstiitze Stahltrager
mit Ankerschienen bei Verwendung
von Normalmauermortel

Holzstiel einer
KS-Sichtmauerwerk (

Fachwerkkonstruktion

=

Befestigung am Holzstiel
uber Schrauben E—

it

‘ " Winkel aus —
Kalkmortel Dreikantleiste nicht rostendem Stahl

Bild 27 Wandanschluss von KS-Sichtmauerwerk an eine Holzfachwerkkonstruktion
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4. Frei stehende KS-Wande

Frei stehende Wande werden weder seitlich
durch Querwande oder Stlitzen, noch oben
durch anschlieBende Decken oder Ring-
balken gehalten. Dies trifft z.B. fur Einfrie-
dungen und Brustungen zu.

Standsicherheit

Zur Ermittlung der Horizontal- und Eigenlas-
ten ist DIN EN 1991-1/NA [9] zu beachten.
Bei den Windlastannahmen ist die Wind-
lastzone, die Gelandekategorie und die H6-
henlage der Bauteile Uber Gelande zu be-
achten.

Zulassige Hohen frei stehender KS-Wande
der Steinrohdichteklasse 2,0 ohne Aus-
steifung und ohne Auflast sind danach
wie folgt: Fur die Windzone 2, welche die
Windzone 1 auf der sicheren Seite mit ab-
deckt, ergibt sich nach [10] bei Verwendung
von Kalksandsteinen mit SchichtmafShohe

Wande mit KS-Mauerwerk

25 cm folgende zulassige Anzahl von Stein-
schichten:

Wanddicke 17,5 cm: 1 Steinschicht
Wanddicke 24 cm: 2 Steinschichten
Wanddicke 30 cm: 3 Steinschichten

Wanddicke 36,5 cm: 5 Steinschichten

Die Angaben gelten fir eine Kronenhdhe
der Wande bis zu maximal 8 m tber Gelan-
deoberkante.

Sollen frei stehende Mauerwerkswande ho-
her gemauert werden, sind diese Wande
durch Pfeiler und ggf. zusatzlich durch bie-
gesteife Querriegel auszusteifen. Ohne Rie-
gel gilt die Wand als dreiseitig gehalten. Mit
einem zusatzlichen biegesteifen Querriegel

%GbiSSm ﬂ

S [ ]
\ ] [
:‘ ‘ d = 175 bis 365
\ ) \
Y [

%m

Bild 28 Gliederung frei stehender KS-Wande
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Tafel 11 Aussteifung frei stehender Wande aus KS mit bzw. ohne oberen Querriegel bei
einer Héhe iiber Geléande von O bis 8 mb
Wanddicke Wandhéhe Empfohlener Aussteifungspfeiler
Abstand ]
d h a Stahlprofil Stahlbeton-
(statisch querschnitt
erforderlich)3) b/d*
[em] [m] [m] [em/cm]
mit oberem Querriegel
1,50 5,50 1120 35/12
2,00 4,00 1120 40/12
11,52
2,50 3,50 1120 45/12
3,00 3,00 1120 50/12
2,00 5,50 1180 30/18
175 2,50 4,50 1180 35/18
’ 3,00 3,50 1180 40/18
3,50 3,00 1180 45/18
2,50 8,00 1240 30/24
o4 3,00 6,50 1240 35/24
3,50 5,50 1240 40/24
4,00 5,00 1240 45/24
ohne oberen Querriegel
1,00 3,50 1120 20/12
11,52 1,50 3,00 1120 30/12
2,00 2,00 1120 40/12
1,50 3,50 1180 20/18
17,5 2,00 2,50 1180 30/18
2,50 2,00 1180 40/18
2,00 5,00 1240 20/24
24 2,50 4,00 1240 25/24
3,00 3,00 1240 30/24
1 Die Angaben gelten flr ein Mischprofil der Gelandekategorien I-1I (Regelprofil im Binnenland) der Windlast-
zone 2.
2) Mindestens Steindruckfestigkeitsklasse 12
3) Aus konstruktiven Grliinden werden grofere Stahlquerschnitte empfohlen.
4) Bewehrung gemaf statischem Nachweis
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als Wandkrone kann von einer vierseitigen
Halterung ausgegangen werden. Zur Aus-
steifung eignen sich Stahlprofile oder Stahl-
betonpfeiler. Damit werden die in Tafel 11
angegebenen Wandhohen ausflhrbar.

Gebrauchstauglichkeit

Zur Minimierung der Rissgefahrdung aus
hygrothermischer Zwangsbeanspruchung
sollten die Einzelwandlangen frei stehen-
der Wande (ohne zusatzliche Aussteifung)
6 bis 8 m nicht Uberschreiten.

Witterungsschutz
Fir unverputzte frei stehende Wande sind
KS-Verblender zu wahlen.

Frei stehende Wande missen an der Mau-
erkrone gegen Regenwasser geschitzt wer-
den. Hierfur eignen sich Natursteinplatten,
Mauerabdeckungen aus vorgefertigten Alu-
miniumprofilen, Betonfertigteile, Dachzie-
gel etc. Dabei ist auf einen ausreichenden
Uberstand sowie die Ausbildung von Ab-
tropfkanten (Bild 29) zu achten.

Rollschichten aus Mauerwerk haben sich
als obere Abdeckung von frei stehenden
Wanden nicht bewahrt, da insbesondere
der Fugenmortel durch die starke Regen-
beanspruchung in der Dauerhaftigkeit ge-
fahrdet ist.

INFO

Der Fufpunkt ist gegen aufsteigende
Feuchte, Spritzwasser und Tausalze zu
schiitzen. Der Betonsockel soll deshalb
mindestens 30 cm uber Gelande gefiihrt
werden.

Wande mit KS-Mauerwerk

Bild 29
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Zulassige Mauerhohe

7 L7
u_

HF
L]

NONSNONONNNN
NSNONNNANRNN
o]
p
Yo

]
NSNS\
NSNS\
NN

Frei stehende KS-Wand

~30 cm
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5. KS-Innenwande

Innenwande dienen in erster Linie dem
Raumabschluss — der Unterteilung in Rau-
me — und dem Abtrag von Lasten. Zugleich
haben sie weitere, sicherheitsrelevante
Funktionen zu erflllen. Innenwande aus
Kalksandstein erflillen hochste Anforde-
rungen an den Schallschutz und den Brand-
schutz. Durch ihre hohe Warme speichern-
de Masse leisten KS-Innenwande einen
wesentlichen Beitrag zum sommerlichen
Warmeschutz. Als tragende Wande sind sie
bereits ab Wanddicken von 11,5 cm hoch
belastbar. KS-Innenwande kdnnen auch als
nicht tragende Wande ausgefuhrt werden.
Hinsichtlich der optischen Gestaltung bie-
ten KS-Innenwande als Sichtmauerwerk

Tafel 12
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oder als verputzte Wande eine Vielzahl an
Gestaltungsmoglichkeiten.

5.1 Tragende Innenwande

Mauerwerkswande aus Kalksandstein sind
hoch tragfahig. Durch die bei Kalksandstein
Ublichen hohen Steindruckfestigkeitsklas-
sen (SFK = 12) sind bereits schlanke Wan-
de ab 11,5 cm Dicke voll belastbar. Die cha-
rakteristische Druckfestigkeit ergibt sich als
Kombination von Mértelgruppe und Stein-
druckfestigkeitsklasse in Abhangigkeit von
der Steinart (Lochsteine, Vollsteine, Plan-
steine und Planelemente).

Charakteristische Druckfestigkeit 7, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Lochsteinen mit Normalmauermortel

KS L Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM I NM lla NM Il NM Illa
109 3,5 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
169 4,6 5,9 6,6 7,4
1) Auf Anfrage regional lieferbar
Tafel 13 Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Vollsteinen mit Normalmauermortel
KS Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM I NM lla NM Il NM Illa
12 5,4 6,0 6,7 7,5
169 6,4 71 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
28% 8,8 9,9 11,0 12,4
1 Auf Anfrage regional lieferbar
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Gegenulber anderen Mauersteinen mit gerin-
gerer SFK konnen KS-Wande zur Aufnahme
der gleichen Belastung deutlich schlanker
(geringere Wanddicke) ausgefuihrt werden.

Mit dem langenbezogenen Grundwert R
lasst sich die Tragfahigkeit unterschied-

Tafel 14

Wande mit KS-Mauerwerk

licher Mauerwerkswande einfach verglei-
chen, siehe Tafel 15. Gegenliber Wanden
aus Leichthochlochziegeln oder Porenbeton
konnen KS-Wande deutlich (bis zur Halfte)
schlanker sein. Dadurch ergeben sich er-
hebliche Wohn- und Nutzflachengewinne.

Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmoértel

Diinnbettmortel DM Planelemente Plansteine
Steindruckfestigkeitsklasse KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KS-RP KS L-R P
109 - - - 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
169 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
281 16,0 - 13,8 -
KS XL: KS-Planelement ohne Langsnut, ohne Lochung 1 Auf Anfrage regional lieferbar
KS XL-E:  KS-Planelement ohne Langsnut, mit Lochung
KS P: KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %
KS L-P: KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %
Tafel 15 Beispiele von Bemessungswerten des Tragwiderstands R, von Wanden
Baustoff Porenbeton Ziegel KS L-R P KS-RP KS XL
SFK 2 6 12 20 20
Mortel DM DM DM DM DM
f, 1,8 N/mm?2 2,3 N/mm?2 5,6 N/mm2 | 10,5 N/mm2 | 12,9 N/mm?2
Wanddicke ¢t 365 mm 365 mm 175 mm 175 mm 150 mm
Vollaufliegende 372 kN/m 476 kKN/m 555 kN/m 1.041 kN/m | 1.097 kN/m
Decke;
R,je Ifd. m
Teilaufliegende ja ja nein nein nein
Decke?)

reduziert.

D Teilaufliegende Decken werden bei monolithischen AuBenwandaufbauten ausgeflhrt. Dabei ist zu beach-
ten, dass sich der Bemessungswert des Tragwiderstands je nach Auflagertiefe der Decke um ungefahr 50 %
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5.2 Nicht tragende Innenwande

Nicht tragende Innenwande sind mindes-
tens dreiseitig zu halten. Ihre Anschlisse
mussen so ausgebildet sein, dass sie fol-
gende Anforderungen der DIN 4103-1 er-
fullen:

Sie mussen statischen - vorwiegend
ruhenden — sowie stoflartigen Belas-
tungen, wie sie im Gebrauchszustand
entstehen konnen, widerstehen.

Sie mussen, neben ihrer Eigenlast ein-
schlieBlich Putz oder Bekleidung, die auf
ihre Flache wirkenden Lasten aufneh-
men und auf andere Bauteile, wie Wan-
de, Decken und Stltzen, abtragen.

Sie mussen leichte Konsollasten auf-
nehmen, deren Wert < 0,4 kN/m Wand-
lange betragt bei einer vertikalen Wir-
kungslinie von = 0,3 m von der Wand-
oberflache. Bilder, Blicherregale, kleine
Wandschranke u.A. lassen sich so an
jeder Stelle der Wand unmittelbar in ge-
eigneter Befestigungsart anbringen.

il
—+4

<t—=

= 0,30

h-1,65

<0,30

qn,k [:
Horizontallast q, ‘
Konsollast g,
q,, = 0,5/1,0 kN/m

Bild 30

=1,65

0,90

Statische Belastungen nach
DIN 4103-1
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Sie durfen sowohl bei weichen als auch
bei harten Stofen nicht zerstort oder
ortlich durchstofien werden.

Sie mussen zum Nachweis ausrei-
chender Biegegrenztragfahigkeit eine
horizontale Streifenlast aufnehmen, die
0,9 m uber dem Fupunkt der Wand an-
greift:

Einbaubereich 1: p, = 0,5 kN/m,
(geringe Menschenansammlung)

Einbaubereich 2: p, = 1,0 kN/m.
(hohe Menschenansammlung)

Schadensfreie Ausfuhrung

Fur die Rissesicherheit bei nicht tragenden
inneren Trennwanden sind folgende Pla-
nungs- und Ausflihrungshinweise zu be-
achten:

Durchbiegung begrenzen

Die Durchbiegung der Decke, auf der die
Trennwande erstellt werden, muss begrenzt
werden (f < //500, d.h. Biegeschlankheit
[,/d=150/[bzw. d = /,2/150). Weitere Glei-
chungen zur Berechnung der zulassigen Bie-
geschlankheit sind in DIN EN 1992-1-1/NA
[11] angegeben. Unbedingt mussen die Aus-
schalfristen eingehalten werden und die
Nachbehandlung des Betons fur die De-
cken muss erfolgen. Bei kurzen Ausschal-
fristen missen wirksame Notstltzen ge-
setzt werden.

Planung

Die Planung erfolgt nach dem Fachbuch
+KALKSANDSTEIN. Planungshandbuch.
Planung, Konstruktion, Ausfuhrung.” [12].
Bei Wandlangen > 5,00 m kénnen z.B. glei-
tende Anschlisse am Wandkopf und eine
Trennlage, z.B. R 500, am Wandfuf} geplant
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werden. Bei Wandlangen > 6,00 m muss
die Rissesicherheit abgeschatzt werden.
Die maximale Wandlange sollte 12 m nicht
Uberschreiten.

Bauablauf

Die Trennwande sind moglichst spat (nach
Erstellung des Rohbaus) zu mauern. Erst
nach Errichtung aller Wande sollte — mog-
lichst spat — die Fuge zwischen Wand und
Decke geschlossen werden (falls nicht an-
dere Anschlussarten vorgesehen sind). Der
Putz ist moglichst spat aufzubringen.

Putze

Der Putz dient in der Regel als Untergrund
flr zusatzliche Wandbelage (z.B. Vliese,
Gewebetapeten). Soll die Wandflache nur
angestrichen werden, so sind zur Sicher-
stellung der optischen Beschaffenheit
(Rissfreiheit) besondere Mahahmen vor-
zusehen. Besondere MafSnahmen sind z.B.
Vorspachteln der Stof3- und Lagerfugen, Ver-
wendung elastisch eingestellter Putzsys-
teme, Erhéhung der Putzdicke, Einlegen
von Putzbewehrungen etc. Die Angaben der
Putzhersteller sind zu beachten.

Nicht tragende Innenwande werden unter-
schieden in:

vierseitig gehaltene Wande mit oder
ohne Auflast

dreiseitig gehaltene Wande, ein vertika-
ler Rand frei, mit oder ohne Auflast

dreiseitig gehaltene Wand, oberer Rand
frei

Bei dreiseitig gehaltenen Wanden mit und oh-
ne Auflast und einem freien vertikalen Rand
sind reduzierte Wandlangen anzunehmen.

Wande mit KS-Mauerwerk

Bild 31

Nicht tragende Innenwand aus
Kalksandstein-Bauplatten mit
oberer Halterung

Nicht tragende Wande mit Auflast sind Wan-
de, die an der Deckenunterkante voll ver-
mortelt sind (Mortel geringer Festigkeit) und
auf denen die darliber liegenden Decken
sich zum Teil absetzen kdnnen. Ganz allge-
mein gilt, dass das Verfugen zwischen dem
oberen Wandende und der Decke im Allge-
meinen eher zu empfehlen ist als das Da-
zwischenlegen von stark nachgiebigem Ma-
terial. Dies gilt insbesondere dann, wenn
davon ausgegangen werden kann, dass
nach dem Verfugen in die Trennwande kei-
ne Lasten mehr aus Verformung infolge Ei-
gengewichts der darUber liegenden Bauteile
eingetragen werden. Das Vermorteln der An-
schlussfuge zwischen nicht tragender Wand
und Stahlbetondecken soll daher méglichst
spat erfolgen.

INFO

Bei nicht tragenden KS-Innenwanden mit
oberer Halterung, siehe Tafeln 16 und 17,
kann unter Verwendung von Diinnbettmor-
tel auf die Stoffugenvermortelung verzich-
tet werden.
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Tafel 16 Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande mit Auflast bei viersei-
tiger Halterung bzw. dreiseitiger Halterung, vertikaler Rand frei

Einbau- | Wandhoéhe Wanddicke [mm]
bereich [m] 50 | 70 | 100 |115/150 175/200| 240
Zulassige Wandlange [m]
Vierseitige 2,5 5.5 8
Halterung 3 6 8,5
1 3,5 6,5 9 12 12 12 12
4 - 9,5
4,5 - -
>45-6 - - - - 12 12
2,5 2,5 5,5 8
3 3 6 8,5
2 3,5 3,5 6,5 9 12 12 12
4 - 7 9,5
45 - 7,5 10
mit Auflast?) >45-6 _ _ _ _ 12 12
Dreiseitige 2,5 2,75 4
Halterung 3 3 4,25
1 3,5 3,25 4,5 6 8 10 12
4 - 4,75
4,5 - -
>45-6 | - - - - 10 12
} 2,5 1,25 2,75 4
} 3 1,5 3 4,25
l ) 3,5 1,75 3,25 45 6 8 12
‘ 4 - 35 4,75
45 - 375 | 5
mit Auflast? >45-6 _ _ _ _ 8 12

1) Unter Auflast wird hierbei verstanden, dass die Wande an der Deckenunterkante voll vermértelt sind und die
daruber liegenden Decken infolge Kriechens und Schwindens sich auf die nicht tragenden Wande zum Teil
absetzen kénnen. Ganz allgemein gilt, dass das Verfugen zwischen dem oberen Wandende und der Decke
mit Mortel geringer Festigkeit eher zu empfehlen ist als das Dazwischenlegen von stark nachgiebigem Ma-
terial. Dies gilt insbesondere dann, wenn davon ausgegangen werden kann, dass nach dem Verfugen in die
Trennwande keine Lasten mehr aus Verformung infolge Eigengewichts der dartber liegenden Bauteile ein-
getragen werden. Das Vermorteln der Anschlussfuge zwischen nicht tragender Wand und Stahlbetondecken
soll daher méglichst spat erfolgen.

Bei KS-Mauerwerk mit Dinnbettmortel darf generell auf eine StoRfugenmoértelung verzichtet werden.

Dies gilt auch bei Verwendung von Normalmauermértel mit statisch zuldssigen Wandlangen = 12 m oder bei
Wanden mit Wandlangen grofer als die doppelte Wandhéhe. Fiir Wanddicken von 50 und 70 mm sowie

100 mm unter Auflast im Einbaubereich 2 gelten die angegebenen Grenzmafie bei Verwendung von Normal-
mauermortel der NM Il (trockene Kalksandsteine sind vorzunassen) oder Dinnbettmortel.

Bei Wanddicken = 115 mm ist Normalmauermértel mindestens der Mértelgruppe lla (trockene
Kalksandsteine sind vorzunassen) oder Diinnbettmortel zu verwenden.
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Tafel 17 Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande ohne Auflast bei viersei-
tiger Halterung bzw. dreiseitiger Halterung, vertikaler Rand frei
Einbau- | Wandhohe Wanddicke [mm]
bereich [m] 50 | 70 | 100 |115/150 175/200| 240
Zulassige Wandlange [m]
Vierseitige 2,5 3 5 7
Halterung 3 3,5 5,5 75
1 3,5 4 6 8 10 12 12
4 - 6,5 8,5
4,5 - 7 9
>45-6 - - - - 12 12
2,5 1,5 3 5 6
3 2 3,5 5,5 6,5
5 3,5 2,5 4 6 7 12 12
4 = 4.5 6,5 7,5
4,5 - 5 7 8
ohne Auflast >45-6 _ _ _ _ 12 12
Dreiseitige 2,5 1,5 5 35
Halterung 3 1,75 2,75 3,75
1 3,5 2 3 4 5 8 12
4 - 3,25 4,25
e 4,5 - 3,5 4.5
} >45-6 - - - - 8 12
} 2,5 0,75 1,5 2,5 3
; 3 1 1,75 2,75 3,25
2 3,5 1,25 2 3 3,5 6 12
4 - 2,25 3,25 3,75
4,5 = 2,5 3,5 4
ohne Auflast >45-6 _ _ _ _ 6 12

Bei KS-Mauerwerk mit Dinnbettmértel darf generell auf eine Stofugenmortelung verzichtet werden.

Dies gilt auch bei Verwendung von Normalmauermoértel mit statisch zulassigen Wandlangen = 12 m oder bei
Wanden mit Wandléngen gréfer als die doppelte Wandhdhe. Fir Wanddicken von 50 und 70 mm sowie

100 mm unter Auflast im Einbaubereich 2 gelten die angegebenen Grenzmafie bei Verwendung von Normal-
mauermortel der NM Il (trockene Kalksandsteine sind vorzunassen) oder Dinnbettmortel.

Bei Wanddicken = 115 mm ist Normalmauermortel mindestens der Mortelgruppe lla (trockene
Kalksandsteine sind vorzunassen) oder Dinnbettmortel zu verwenden.

INFO

Bei oberem freien Rand sind die Stof3fugen

zu vermorteln (Tafel 18).

Fir Wanddicken = 10 cm unter Auflast im
Einbaubereich 2 gelten die angegebenen

Grenzmafle bei Verwendung von Normal-

mortel der NM IlI (trockene Kalksandsteine

sind vorzunassen) oder Dinnbettmortel.
Bei Wanddicken = 11,5 cm ist Normalmau-
ermortel mindestens der Mortelgruppe lla

(trockene Kalksandsteine sind vorzunas-
sen) oder Dinnbettmortel zu verwenden.
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Tafel 18 Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwénde ohne Auflast bei
dreiseitiger Halterung, oberer Rand frei, StofRfugen vermortelt
Dreiseitige | Einbau- | Wandhohe Wanddicke [mm]
1) H m
Halterung® | bereich | [m] 50 | 70 | 100 |115/150 175/200| 240
Zulassige Wandlange [m]
2 8 7 8 8
2,25 3,5 7,5 9 9
2,5 4 8 10 10
1 3 B 9 10 10 12 12
3,5 6 10 12 12
4 - 10 12 12
4,5 = 10 12 12
>45-6 - - - - 12 12
2 1,5 3,5 B 6 8 8
2,25 2 3,5 B 6 9 9
2,5 2,5 4 6 7 10 10
ohne
Auflast 2 3 = 4.5 7 8 12 12
3,5 = 5) 8 9 12 12
4 - 6 9 10 12 12
4,5 = 7 10 10 12 12
>45-6 - - - - 12 12
Die StoRfugen sind generell zu vermérteln.
Flr Wanddicken = 100 mm ist Normalmauermértel der NM Il (trockene Kalksandsteine sind vorzunassen)
oder DUnnbettmortel zu verwenden. Bei Wanddicken = 115 mm ist Normalmauermdrtel mindestens der
NM lla (trockene Kalksandsteine sind vorzunassen) oder Diinnbettmortel zu verwenden.
1) Die obere Halterung kann durch einen Ringbalken hergestellt werden. In diesem Fall gelten die Werte der
Tafeln 16 und 17.

Vertikalschnitt

Mértelfuge schwimmender
Stahlbeton- Estrich
decke

| £
T e
‘m\\;\,\};\; NANRY X

|
Bei grofleren Deckenspannweiten eine Trennlage

R 500 auf der Stb. Rohdecke verlegen, um einen
evt. Abriss unterhalb des Fertigfubodens zwangs-
weise vorzugeben.

Bild 32 Starrer Anschluss im Fufpunkt

Schnitt

Dichtstoff

% pammschicht
Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Rohdichte = 30 kg/m3
Bild 33 Gleitender Deckenanschluss bei
dreiseitig gehaltenen Wanden,
oberer Rand frei
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a)

NM II,
Leichtmértel
oder Putz

Die Stof3fugen mit Federanker sind zu
vermorteln.

=30 mm [~ Stahiwinkel
=20 mm _|
—— Dammschicht
Bild 34 Deckenanschliisse, oberer Rand

gehalten

Wande mit KS-Mauerwerk

Draufsichten

a)

Stahltrager

Gleitschicht,
z.B. Folienstreifen

b)

Stahlbeton-Stiitze 1 KFugendichtung

S

0000000

L |
| |
| |
| |
| . |
| gy cx 000o00od |
| ’ 2 |
| |
| |
| |
f |

senkrecht/horizontal verschiebbarer
Maueranschlussanker

Gleithiilse

B8 Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Rohdichte = 30 kg/m?3

Anschluss an Zwischenstitze
(Aussteifungsstiitze)

Bild 35

223



224  Wande mit KS-Mauerwerk 11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

5.3 Nicht tragende leichte Trennwande Daraus ergeben sich in Abhangigkeit der
gewahlten Steinformate (Rohdichte und

Nicht tragende leichte Innenwande sind  Wanddicke) maximal zulassige Wandhohen.

durch eine Linienlast nach DIN EN 1991-1-

1/NA < 5 kN/m definiert.

KS BP7 KS BP10

248
248

p®

) 09

KS XL-RE (100) KS XL-PE (100)

498/623
498/623

o
g

‘100 ‘ZOO

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 36 KS-Produkte fir nicht tragende Wande nach DIN 4103
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Tafel 19 Technische Daten fiir nicht tragende KS-Wande mit Linienlasten < 5 kN/m
Eigenschaft Einheit Produkte
Wanddicke [mm] 70 100 100 115
Steinbezeichnung - KS KS KS KS L
BP7 BP10 | BP10
Steinrohdichteklasse - 2,0 1,2 1,4 1,4
Maximale Wandhdhe bei Linienlast nach [m]
DIN EN 1991-1-1/NA (= 5 kN/m)
mit Diinnlagenputz (d =2 - ca. 5 mm) 3,45 3,70 3,25 2,85
Statik 1
mit beidseitigem Putz (d =2 - 10 mm) 3,10 3,30 2,95 2,65
Zuschlag zur Verkehrslast der Decke nach  |[kN/m2]| 1,2 1,2 1,2 1,2
DIN EN 1991-1-1/NA
Bewertetes Direktschallddmm-MaR R, [dB]
nach
Schall- | DIN 4109-2:2016-07
schutz? Lo
mit Diinnlagenputz (d =2 - ca. 5 mm) 44 42 44 46
mit beidseitigem Putz (d =2 - 10 mm) 45 43 45 47
Feuerwiderstandsklasse nach
Brand- | DIN EN 1996-1-2/NA
Selte mit Dinnlagenputz (d= 2 - ca. 5 mm) - EI60 | EI90 | EI90 |El120
mit beidseitigem Putz (d=2 - 10 mm) EI90 | EI90 | EI90 | EI 120
1) Die Ermittlung der Wandflachengewichte bzw. flichenbezogenen Masse der Wande ist in DIN EN 1991-1-1/
NA und DIN 4109 unterschiedlich geregelt.
Anmerkung: Wenn die maximalen Wandhohen Uberschritten werden, ist ein Nachweis durch Ansatz einer
Linienlast auf der Decke méglich. Wande mit hoherem Wandeigengewicht (z.B. 115 mm dicke Wande der
RDK 2,0) kénnen alternativ zum Ansatz als Linienlast auch durch erhéhte Deckenzuschlage nach [13] berlck-
sichtigt werden.

5.4 Sichtflachen

KS-Innenwande kénnen als hochwertiges
Innensichtmauerwerk, als sichtbar belas-
senes Mauerwerk oder mit Putz ausgeflhrt
werden.

Fir Innensichtmauerwerk spielt die Frostwi-
derstandsfahigkeit der Steine im Allgemei-
nen keine Rolle. Spezielle Verblendsteine
fUr Innensichtmauerwerk gibt es nicht, so
dass hier im Einzelfall zu entscheiden ist,
ob KS-Verblender oder KS-Hintermauer-

steine — letztere bei geringeren optischen
Anforderungen — zur Anwendung kommen,
siehe Tafel 20.

Sichtmauerwerk unterliegt rohstoffbe-
dingt gewissen farblichen Schwankungen.
Handwerksgerecht erstelltes Sichtmauer-
werk lebt von diesen kleinen Unregelma-
Bigkeiten und sollte z.B. nicht mit einer
Fliesenbekleidung verglichen werden. Die
konstruktive Ausfiihrung von Mauerwerk ist
in Normen, Richtlinien und Merkblattern ein-
deutig beschrieben. Fur die gestalterische
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Erscheinungsform von Mauerwerks-Sicht-
flachen gibt es jedoch keine verbindlichen
Regeln. Die Anforderungen, die an das Er-
scheinungsbild des Sichtmauerwerks ge-
stellt werden, sind vom Planer so eindeutig
zu beschreiben, dass die ausgeschriebene
Leistung sicher kalkuliert, ausgefuhrt und
abgenommen werden kann.

Bei der Beurteilung von Sichtmauerwerk
spielt ein angemessener, gebrauchstb-
licher Betrachtungsabstand eine Rolle, wei-
terhin die Gréf8e und die gestalterische Ge-
samtwirkung der Sichtmauerwerksflache.

Zu empfehlen ist, dass in der Leistungsbe-
schreibung neben Mustersteinen auch eine
Musterflache vereinbart wird. Mit Hilfe ei-
ner solchen Musterflache konnen Steine,
Mauerverband und Verfugung festgelegt
und abgestimmt werden.

Der Innenputz soll dem Mauerwerk ei-
ne ebene und abriebfeste Oberflache ge-
ben. Er soll mit dem flachendeckenden
und nahtlosen Auftrag die fir den Warme-
und Schallschutz wichtige Luftdichtigkeit

Tafel 20

Anforderungen an die Steine Steinart

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

der Wand sicherstellen. Im Innenbereich
von Bauwerken kénnen grundsatzlich alle
Putze nach DIN 18550 verwendet werden.
Die Norm unterscheidet die Putze (mittlere
Dicke 10 bis 15 mm) nach den Bindemit-
teln Kalk, Zement, Gips bzw. Anhydrit und
Kunstharz.

Mit modernem KS-Plansteinmauerwerk kon-
nen heute bei fachgerechter Verarbeitung
planebene Putzgrinde hergestellt werden.
Damit ist auch der Einsatz Kosten sparen-
der Dunnlagenputze (mittlere Putzdicke
5 mm) moglich.

Der Diinnlagenputz dient in der Regel als
Untergrund fir zusatzliche Wandbelage
(z.B. Vliese, Gewebetapeten). Soll die Wand-
flache nur angestrichen werden, so sind zur
Sicherstellung der optischen Beschaffen-
heit (Rissfreiheit) besondere Mafnahmen
vorzusehen. Besondere Mafinahmen sind
z.B. Vorspachteln der Stof3- und Lagerfugen,
Verwendung elastisch eingestellter Putzsys-
teme, Erhohung der Putzdicke, Einlegen von
Putzbewehrungen etc. Die Angaben der
Putzhersteller sind zu beachten.

Ubersicht iiber verschiedene Anwendungsbereiche und die entsprechenden Steinarten

Anwendungsbereich, Beispiele

Hohe optische Anforderungen,
Frostwiderstandsfahigkeit

KS-Verblender (KS Vb);
mit oder ohne Anstrich
oder Impragnierung

Verblendmauerwerk von ein- und
zweischaligen Auenwanden

Normale optische Anforderun-
gen, Frostwiderstandsfahigkeit
(KS Vm)

KS-Verblender (KS Vb);
KS-Vormauersteine

AuBensichtmauerwerk fur Indus-
triebauten und Bauten in der
Landwirtschaft

Hohe optische Anforderungen,
jedoch keine Anforderungen an
die Frostwiderstandsfahigkeit

KS-Verblender (KS Vb);
mit oder ohne Anstrich

Innensichtmauerwerk in Wohn-
bereichen und reprasentativen
Gebauden

Geringe optische Anforderun-
gen, keine Anforderungen an
die Frostwiderstandsfahigkeit

Kalksandsteine (auch
nicht frostwiderstands-
fahige), vorzugsweise mit
Anstrich oder Schlamme

Sichtbar belassenes Innenmauer-
werk in untergeordneten Raumen,
Kellermauerwerk, Industriebauten
und Bauten in der Landwirtschaft
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Eine weitere Moglichkeit der Gestaltung
sind geschlammte Oberflachen. Diese las-
sen sich kostengunstig mit geringem Mate-
rial und Arbeitseinsatz herstellen. Der Auf-
trag erfolgt in der Regel mit einer Glattkelle
oder einem Quast. Diese Ausflhrung der
Oberflache findet Ublicherweise nur in un-
tergeordneten Raumen Anwendung, wie z.B.
Lager- und Abstellraumen, an die keine bzw.
nur geringe Anforderungen hinsichtlich der
optischen Beschaffenheit der Oberflache
gestellt werden.

5.5 Warmeschutz/Warmespeicherung

Wirksamer Hitzeschutz ist wichtig, damit
auch wahrend sommerlicher Hitzeperioden
sichergestellt ist, dass in Gebauden behag-
liche Raumtemperaturen herrschen. Neben
vorhandenen Sonnenschutzeinrichtungen
wird das sommerliche Temperaturverhalten

Wande mit KS-Mauerwerk

eines Gebaudes wesentlich von seiner Bau-
art beeinflusst, wobei sich schwere, Warme-
speichernde Bauteile wie KS-Wande posi-
tiv auswirken. Die moderne Architektur mit
groflen Glasanteilen in der Fassade fuhrt
im Sommer bei fehlenden schweren Innen-
bauteilen oft zu unertraglich hohen Raum-
temperaturen. Dieses als ,Barackenklima“
bezeichnete Phanomen ist z.B. bei Dachge-
schossen bekannt, die haufig ausschlief3-
lich mit Leichtbaukonstruktionen ausgebaut
werden. Bei modernen Blirogebauden mit
hohen internen Warmeabgaben z.B. durch
EDV, Blroelektronik kann aufgrund feh-
lender schwerer Warme speichernder Innen-
bauteile haufig auf kosten- und energiein-
tensive Klimaanlagen zur Gebaudeklhlung
nicht verzichtet werden.

DIN 4108-2 stellt ein vereinfachtes Nach-
weisverfahren zum sommerlichen Warme-
schutz zur Verfigung. Es soll sicherstellen,

250
200
= RDK 2,20
<
w 150
=1
~
2
Q§ e RDK 1,20
50 RDK 0,60
RDK 0,35%
0
Porenbeton Ziegel Kalksandstein

1) Bei Werten der Warmeleitfahigkeit A, < 0,10 W/(m-K) darf die wirksame Warme-
speicherfahigkeit warmedammender Baustoffe nicht beriicksichtigt werden.

Fur die wirksame Warmespeicherfahigkeit C,,, dirfen maximal 10 cm dicke

Bauteilschichten (von innen gesehen) angesetzt werden.

Bild 37 Schwere Innen- und Auenwénde aus Kalksandstein wirken temperaturausgleichend.
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dass auch ohne KihimaBnahmen in Auf-
enthaltsraumen keine unzumutbar hohen
Raumtemperaturen auftreten. Der Nach-
weis ist praktisch fir alle Aufenthaltsrau-
me (auch Blrogebaude) durchzuflhren.

Gebaude mit schweren KS-Wanden zeich-
nen sich durch besonders hohes War-
mespeichervermégen (Warmespeiche-
rung) aus. Der natlrliche Warmespeicher
Kalksandstein sorgt auch wahrend sommer-
licher Hitzeperioden flir angenehm niedrige
Raumtemperaturen. Besonders gut lasst
sich dieser Effekt nutzen, wenn durch LUf-
tung wahrend der kihleren Nachtstunden
der Warmespeicher Kalksandstein ,entla-
den“ wird. Tagsuber kann die KS-Wand der
Raumluft dann wieder groRe Warmemengen
entziehen. Die maximale Raumtemperatur
kann gegenulber Leichtbaukonstruktionen
um mehr als funf Grad verringert werden
und liegt bei reinen KS-Konstruktionen auch
niedriger als bei monolithischen Auenwan-
den [13].

Diese Vorteile werden auch in der Normung
berlcksichtigt. Beim erforderlichen Nach-
weis des sommerlichen Warmeschutzes
nach DIN 4108-2 kénnen reine KS-Kon-
struktionen in die hochste Bauteilklasse
eingeordnet werden und erhalten somit ei-
nen deutlichen Bonus im Rechenverfahren.

INFO

Gebaude aus Kalksandstein-Vollsteinen
mit Stahlbetondecken sind generell als
schwere Bauart einzustufen.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

5.6 Schallschutz

Guter Schallschutz ist bei schweren, mas-
siven Wanden gegeben. Wegen der hohen
Rohdichten der Kalksandsteine sind diese
bestens fur guten Schallschutz geeignet.
Fir Wande mit Schallschutzanforderungen
werden Ublicherweise KS-Vollsteine in er-
forderlicher Rohdichteklasse verwendet.
Auch die Vorschlage und Empfehlungen
flr einen erhdhten Schallschutz sind mit
Kalksandsteinwanden wirtschaftlich zu er-
fullen.

Anforderungen an den Schallschutz

Der Schallschutz in Gebauden hat eine
groe Bedeutung flr die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Menschen. DIN 4109-1:
2018-01 beschreibt die Mindestanforde-
rung an den baulichen Schallschutz.

Schallschutz nach DIN 4109-1:2018-01

In DIN 4109 werden Anforderungen an den
Schallschutz zwischen fremden Wohnrau-
men gestellt. Diese Mindestanforderungen
sind auch ohne weitere Vereinbarungen
baurechtlich immer geschuldet (Bild 38,
Zahlenwert im Kreis oben). Gegenseitige
Ricksichtnahme der Bewohner durch Ver-
meidung unnétigen Larms wird dabei vo-
rausgesetzt.

Erhohter Schallschutz

In Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989-11 sowie in
weiteren Regelwerken (z.B. VDI 4100) wer-
den Empfehlungen fir den erhéhten Schall-
schutz genannt. Die Kalksandsteinindustrie
empfiehlt fir den erhohten Schallschutz ho-
here Werte als in Beiblatt 2 angegeben wer-
den, siehe Bild 38 (untere Werte im Kreis).
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Schallschutz: Mindestanforderungen nach DIN 4109:2018-01 und
Empfehlungen der Kalksandsteinindustrie

Mehrfamilienhauser

Treppen-
haus-

Wohnungs-
haus-

Bild 38

Schallschutznachweise nach Normenreihe
DIN 4109:2018

Die komplexen Zusammenhange bei
Schalllbertragungen haben dazu geflhrt,
dass Schallddmm-MaRe R’, nicht mehr
nur aus Tabellen abgelesen werden kon-
nen, sondern berechnet werden muissen.
Fir die Nachweisfuhrung zwischen zwei
Raumen geht hierzu die Raumgeometrie,
das Trennbauteil, die Flankenbauteile so-
wie zusatzlich die Art und Ausbildung der
Stofdstellen ein.

Mit dem KS-Schallschutzrechner lasst
sich der Schallschutznachweis schnell und
leicht fuhren. Download kostenlos unter
www.kalksandstein.de.

Doppel- und Reihenhauser
W— mit zweischaligen Haustrennwanden

i

=

7l

Anforderungen nach

T =~ DIN 4109:2018-01
< Empfehlungen der
Kalksandsteinindustrie

Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 und Empfehlungen fiir erh6hten
Schallschutz der Kalksandsteinindustrie

Fir eine sichere Nachweisfliihrung, sowie
auch besonders flir die Schallschutzpla-
nung, ist dieses Verfahren anzuwenden.
Es stellt den Stand der Technik dar.

Fur die einzeln eingegebenen Bauteile ermit-
telt der KS-Schallschutzrechner jeweils die
zugehodrende, schalltechnische Leistungsfa-
higkeit, die als Direktschalldamm-MaR R,
bezeichnet wird. Einflisse von Flankenbau-
teilen werden beim Direktschallddmm-MaR
R, nicht berlcksichtigt, im Gegensatz zum
Schallddmm-Maf} R’ (Bild 39).

Die Berechnung fur eine konkrete Situati-
on zwischen zwei Raumen (horizontal oder
vertikal) unter Berucksichtigung der Geo-
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DIN 4109-2:

Direktschalldamm- |

Maf R,

R, (ohne Apostroph)
beschreibt die Leistungs-
fahigkeit eines Bauteils
ohne Flankeneinfliisse.

DIN 4109-2:

Bauschalldamm-

Mag R’,,

mit Flankeneinfliissen.
Das sind die Flanken-
Eigenschaften, die Flan-
ken-Ubertragung und

die Einwirkungen der |

Stof3stellen.

Bild 39 Direktschallddmm-Maf R, und be-
wertetes Bauschalldémm-Maf R’,

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

metrie, des Trennbauteils (#, ), der Flanken
(R,) sowie der Stofstellen, ergibt dann das
zugehodrende Bauschalldamm-Mag R’,. (Bil-
der 40, 41).

Fir eine Auswahl von Mauerwerk aus
KS-Plansteinen mit Diinnbettmortel sind zur
Information die Direktschalldamm-Mafe R,
tabellarisch aufgelistet (Tafel 21).

Die mit dem KS-Schallschutzrechner ermit-
telten Schalldamm-MaRe R’, bilden die er-
reichbare Schalldammung flr die gewahlten
Bauteile und der vorliegenden Raumgeome-
trie sehr realitatsnah ab. So ergeben sich
schon in der Planungsphase klare Hinwei-
se fur die Bauausflihrung, besonders bei
der eventuell geplanten Wahl von leichten,
flankierenden Bauteilen.

Der Schallschutz hat sich zu einer Pla-
nungsaufgabe entwickelt. Die detaillierten

Tafel 21 Direktschalldamm-Mafe von Kalksandsteinwanden nach DIN 4109-2

Direktschalldamm-Maf} R, [dB]
Wanddicke | Putzdickel Steinrohdichteklasse (RDK)
[mm] [mm] 1,4 1,8 2,0 2,22)
- 45,0 48,6 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49,9 51,3 52,5
- 50,6 54,2 55,7 57,1
175 10 51,2 54,7 56,1 57,4
20 51,8 55,1 56,5 57,8
= 54,9 58,5 60,0 61,3
240 10 55,3 58,8 60,3 61,6
20 55,7 59,1 60,5 61,8
- 57,9 61,5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 58,5 62,0 63,4 64,7
1 Far den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m3 angesetzt (Putzdicke 20 mm = beidseitig 10 mm).
Weitere Verbesserungen sind durch Putze mit einer Rohdichte von 1.600 kg/m3 moglich.
2) Auf Anfrage regional lieferbar
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Wohnungstrennwand

Innenwand

Eingangsdaten

= Geometrie der
Raume

m Trennbauteil (R,)

= Flanken (R,)

u Stofstellen (;)

Schalldimm-Maf3 R’,,

zwischen Raum 1 und
Raum 2

Berechnung mit dem
KS-Schallschutzrechner

Bild 40 Von der Bauteileigenschaft R, zur Gebaudeeigenschaft R’,

Beispiel fiir eine horizontale Schalliibertragung:
Eingangsdaten Konstruktionsdaten Direktschalldamm-Maf3e
(mit Schallschutzrechner errechnet)

Geometrie: Raum 1: 450 m * 450 m * 2,50 m

Raum 2: 450 m * 450 m * 2,50 m
Trennbauteil:
Wohnungstrennwand KS -R P, d =240 mm, RDK 2,0, 2 x 10 mm Putz R,=60,5dB
Flanken:

« Auflenwand KS-RP d=175 mm,RDK 2,0,1 x 10 mm Putz R, =56,1 dB
* Innenwand KS -R P, d= 115 mm, RDK 2,0, 2 x 10 mm Putz R,=513dB
* Decke Beton, d = 200 mm, ohne Putz R,=60,7 dB
* Boden Beton, d = 200 mm, mit schwimmendem Estrich R, = 60,7 dB
Stof3stellen: optimiert (akustisch kraftschliissig oder entkoppelt)

Berechnung mit dem KS-Schallschutzrechner

Ergebnis: Das Schallddmm-Maf} zwischen den Raumen 1 und 2 betragt: R, =56,5 dB.
Ein Sicherheitsabschlag (Vorhaltemafl) von 2 dB ist beriicksichtigt.

Bild 41 Berechnung fiir eine konkrete Raumsituation, durchgefiihrt mit dem
KS-Schallschutzrechner
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Erkenntnisse aus der Schallschutzplanung
zeigen dem Planer frihzeitig auf, wo even-
tuell schalltechnische Schwachstellen vor-
handen und zu korrigieren sind.

Die Wirkung von eventuell vorgesehenen,
leichten AuBenwanden, die Art und Ausfih-
rung der StoRstellen sowie die Anschlisse
von nicht tragenden Innenwanden, kénnen
das Schalldamm-Maf R’, erheblich beein-
flussen. Deshalb sind vom Planer die Bau-
teile sorgfaltig auszuwahlen und eindeutige
Angaben (Details) fur die Ausfihrenden vor-
zugeben.

INFO

Der Schallschutz ist eine Planungsaufgabe.
In den Planungsunterlagen sind vor allem
die Rohdichteklassen sowie Wanddicken
und -anschliisse anzugeben.

Stof3stellen
Gemauerte Wande untereinander kdnnen
angeschlossen werden:

im Verband,
durch Stumpfstof3,

mit Durchfihren.

Fir die horizontale Schallibertragung ist
besonders der Anschluss zwischen Auf3en-
wanden und Wohnungstrennwanden von
entscheidender Bedeutung.

Das Durchfliihren der Wohnungstrennwand
durch die AuBenwand ist schalltechnisch
erst ab einer AuBenwandlange = 1,25 m
(bei geschosshohen Fenstern) wirksam.
Eventuell vorhandene Brustungen sind dem-
entsprechend zu bertcksichtigen.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Fur die Tragwerksplanung kann es von Vor-
teil sein, wenn die AuRenwande zwischen
Fenstern (Abstand vor Wohnungstrennwan-
den < 1,25 m) ohne Unterbrechung erstellt
werden.

Bei der schalltechnischen Planung und Aus-
flhrung sind folgende Punkte besonders zu
beachten:

Wande mit Schallschutzanforderungen
bendtigen wegen der Schalldichtheit
vom Rohboden bis zur Rohdecke auf-
getragene Putze (einseitig 10 mm oder
beidseitig je 5 mm dick).

Bei sichtbar belassenem Mauerwerk
mussen die StoRfugen sorgfaltig ver-
mortelt sein, auch bei Steinen mit Nut-
und Feder-Ausbildung.

StoRfugen mit Breiten > 5 mm miissen
beim Mauern beidseitig an der Wand-
oberflache mit Mortel verschlossen wer-
den.

Eine Schallschutzplanung flihrt u.a. zu
konkreten Angaben flr die Art und Aus-
bildung der Stof3stellen.

Korrekte Stumpfstolanschlisse mit
Mauerankern sind vollflachig zu vermor-
teln, mit Dinnbettmortel 1 bis 3 mm
bzw. Normalmauermortel bis ca. 2 cm
dick.

Bei nicht fachgerechter Ausflihrung kann
der Stumpfstofd akustisch abreiflen, was
eine Reduzierung des Schallschutzes
bewirkt (Tafel 22, Stumpfstof’ B).

Das Durchfiihren der Wohnungstrenn-
wand durch die Aulenwand ist schall-
technisch die beste und sicherste Aus-
flhrungsvariante (Verbesserung, Bilder
42 und 46).
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Tafel 22

Wande mit KS-Mauerwerk

Schalltechnische Bewertung von Wandanschliissen zwischen Auf3enwand und

Wohnungstrennwand in Kombination mit Fugenvarianten

Wandanschluss
zwischen Aufenwand und
Wohnungstrennwand

Fugenvarianten
mit Ubertragungswegen

Akustische Wirkung

Verband

L

T -

-

1. Schicht 2. Schicht

A + B: Gut, da kraftschlissig, biege-
steif verbunden

Vorteilhaft und sicher, besonders

bei annahernd gleichschweren Wanden

A: Gut, da kraftschlussig, biegesteif
verbunden

B: Riskant, da bei nicht vollflachiger
Vermortelung, Mortelschwinden und bei
Baustoffen mit unterschiedlichem Ver-
formungsverhalten ggf. eine erhebliche
Verschlechterung (Entkopplung) eintritt

Durch-
geflihrt

A: Gut, da kraftschlussig, biegesteif
verbunden

B: Sehr gut, da die Entkopplung, ggf.
schon durch Mértelschwinden, eine
deutliche Verbesserung bewirkt

Bild 42

Durch die Auflenwand durchgefiihrte Wohnungstrennwand
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,Durchfiihren®,
wenn Auflenwandlange > 1,25 m

akustisch kraftschliissig

Stumpfstof,
wenn Auflenwandlénge < 1,25 m

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

akustisch kraftschliissig

Bis zu einer Pfeilerlange der

| —— Fenster- Aufenwand von = 1,25 m

. 6ffnungen ist die auf den Nachbarraum
E | L:E) iibertragene Schallenergie
N I N bei nahezu raumhohen Fens-
- <l teroffnungen gering. Daher
A Vi m A

| Fenster- kdénnen aus baupraktischen

i +—— offnungen Griinden dort Stumpfstofie

Die bauiibliche handwerkliche
Ausfiihrung neigt zu einem
akustischen Abriss

— Schalltechnische Verbesserung!

Bild 43

Zweischalige Haustrennwande
Zweischalige Haustrennwande mit getrenn-
ten Geschossdecken ergeben deutlich bes-
sere Schalldammwerte gegenuber einscha-
ligen Konstruktionen.

Das Schalldamm-Maf R’, wird aus der
Summe der flachenbezogenen Massen bei-

Trennfuge

Innenschale

'

Verblendschale

Bild 44 Bis zur Auflenhaut durchlaufende

Trennfuge

ausgefiihrt werden.

Akustische Trennung ist anzusetzen
bei mangelhafter handwerklicher Aus-
fiihrung und Baustoffen mit unter-
schiedlichem Verformungsverhalten.

Ausfiihrungsvarianten der Stof3stelle zwischen Aufenwand und Wohnungstrennwand

der Einzelwande ermittelt. Wegen der Zwei-
schaligkeit durfen auf diesen Wert 12 dB
(fir ein Erdgeschoss bei vorhandener Un-
terkellerung) hinzu gezahlt werden.

Fir Raume ohne Unterkellerung bzw. Rau-
me im Untergeschoss wirkt sich der Ein-
fluss der flankierenden SchallUbertragung

Keller
beheizt

Bild 45 Zwischendeckenanschluss einer

zweischaligen Haustrennwand
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von durchgehenden Bodenplatten bzw. Fun-
damenten, erheblich aus. Statt eines Zu-
schlags von 12 dB sind abhangig von der
Ausfuhrung in der Regel nur 9 dB bzw. 6 dB
anzusetzen. Siehe Bild 46.

Bei der schalltechnischen Planung und Aus-
flhrung von zweischaligen Haustrennwan-
den sind folgende Punkte besonders zu be-
achten:

Die Trennfuge muss vom Fundament
bis zum Dach durchlaufen, ohne Korper-
schallbriicken (Mortelreste, Bauschutt).

Die Trennfuge ist mindenstens 30 mm
dick auszufiihren; besser 40 mm, aus-
geflllt mit Mineralfaserplatten Typ WTH
nach DIN 4108-10 (keine Hartschaum-
platten) (Bild 44).

Die flachenbezogene Masse der Einzel-
schalen soll (inklusive Putz) mindestens
150 kg/m2 betragen.

Auf dichte Anschliisse im Dachbereich
ist zu achten; keine durchlaufenden Bau-
teile von Haus zu Haus wie z.B. Dachlat-
ten 0.A.

Im untersten Geschoss sind ggf. dicke-
re, schwerere KS-Wande anzuordnen.

Die Haustrennwande sind auch bei
WDVS durch die AuRenwand nach auRen
zu flUhren.

Auch Gebaudetrennfugen sind konse-
quent bis zur AuBenflache der Aufen-
wande zu fuhren.

Fall 1: Fall 2: Fall 3:

gemeinsame Bodenplatte getrennte Bodenplatten, getrennte Bodenplatten,
gemeinsames Fundament getrennte Fundamente

AR, =+6 dBb AR, =+6 dB2 AR, =+9dB

£
o
<
o
Al
Flankierende Bauteile mit m’; ,, ~ 300 kg/m?
1) Bei durchgehenden AuRenwénden (m’ = 575 kg/m2) im Keller: AR, =+3dB
2) |In [15] wird darauf hingewiesen, dass bereits deutlich hdhere Werte gemessen wurden, eine Erhéhung
des Zuschlags um 3 dB aufgrund der geringen Datenbasis jedoch derzeit noch nicht erfolgen sollte.
Bild 46 Zweischaligkeitszuschlag AR, ;. fiir zweischalige Haustrennwéande in Abhéngigkeit von

der Fundamentausbildung bei'hochwertig genutztem unterstem Geschoss
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i -

Bild 47 Dicht gestolene Mineralfaser-

platten Typ WTH vermeiden
Schallbriicken.

5.7 Brandschutz

KS-Mauerwerk hat im Brandfall eine ho-
he Feuerwiderstandsfahigkeit. Zahlreiche
Brandpruifungen und Brandfalle aus der Pra-
xis bestatigen dies sehr eindrucksvoll.

INFO
Kalksandstein ist nicht brennbar.

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

—+— KS-Mauerwerk/DM,
2 x15 cm,RDK 1,8

—— Diinnlagenputz
Randstreifen

Estrich
Warmedamm-
schicht

Betondecke

Yy s

.
.

1
|

S

|

|

— Mineralfaser, Typ WTH
dicht gestofen von
OK Fundament
bis zur Dachhaut

i KS-Mauerwerk/DM,
2 x 20 cm, RDK 2,0

— Diinnlagenputz
KS-Warmedammstein
A< 0,33 W/(m-K)

Randstreifen
L—“m Estrich

W Warmedamm-
= schicht

S

.

j Betonsohle
| —— Dehnungs-
N fugenband

Fundament

Bild 48 Beispiel nach [16] fiir ein nicht
unterkellertes Gebaude mit ge-
trennter Bodenplatte und Schall-
schutzanforderungen 67 dB auch

im untersten Geschoss

In KS-Wanden stellt sich beim Austrock-
nen, abhangig von den klimatischen Bedin-
gungen, ein relativ geringer Restfeuchtege-
halt ein. Im Brandfall wird bei Kalksandstein
das freie und das gebundene Kristallwas-
ser abgebaut, bevor die Baustoffstruk-
turen angegriffen werden. Im Temperatur-
bereich zwischen 300 °C bis 500 °C ergibt
sich im Brandfall sogar eine Zunahme der
Festigkeit. Ein wesentlicher Eingriff in die
KS-Struktur erfolgt im Laufe eines Brandes
erst bei Temperaturen ab ca. 600 °C.
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Es gelten Bauordnung, Verwaltungsvor-
schriften, Sonderverordnungen, Richtlinien
und Normen, die alle Anteil an den Brand-
schutzforderungen haben. Die bauaufsicht-
lichen Brandschutzvorschriften nennen Be-
griffe wie feuerhemmend, feuerbestandig
und in seltenen Fallen hochfeuerbestandig.
Die bauaufsichtlichen Vorschriften unter-
scheiden weiter, ob Bauteile teilweise oder
ganz aus nicht brennbaren Baustoffen be-
stehen mussen.

Durch die europaische Harmonisierung in
Verbindung mit der Bauproduktenverord-
nung wurden die Landesbauordnungen an-
gepasst. Die Verwendbarkeitsnachweise
flr Bauprodukte wurden neu definiert und
zwar muss

flr genormte Bauprodukte der Nachweis
nach DIN EN 1996-1-2 geflhrt werden
oder

flr ein Bauprodukt entweder ein allge-
meines bauaufsichtliches Prifzeugnis
(abP) oder

eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung (abZ) oder

eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE) vor-
gelegt werden.

INFO
Der Brandschutz von Kalksandsteinwan-
den ist normativ geregelt.

KS-Wande sind in DIN EN 1996-1-2 [17]
und in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen (abZ) geregelt. Die moglichen Aus-
fihrungen nach DIN EN 1996-1-2, z.B. Dlnn-
bettmortel, ohne StoRfugenvermortelung,
Verwendung von héheren Steinfestigkeiten

Wande mit KS-Mauerwerk

und gréeren zulassigen Spannungen, wur-
den fur KS-Konstruktionen auch in brand-
schutztechnischer Hinsicht nachgewiesen.
Weitere Nachweise erfolgten durch abZ und
gutachtliche Stellungnahmen.

Im Sinne des Baurechts und auch nach Eu-
rocode 6 werden die in einem Bauwerk vor-
handenen Wande brandschutztechnisch in
verschiedene Arten eingeteilt. Neben der
Unterscheidung in tragend und nicht tra-
gend erfolgt die Trennung in raumabschlie-
end und nicht raumabschlieRend:

Nicht tragende Wande sind in brand-
schutztechnischer Hinsicht grundsatz-
lich raumabschliefiend.

Tragende, raumabschlieBende Wande
muissen im Brandfall die Tragfahigkeit
gewahrleisten und auRerdem die Brand-
Ubertragung von einem Raum zum ande-
ren verhindern, z.B. Treppenraumwande,
Wohnungstrennwande, Wande zu Ret-
tungswegen. Sie werden im Brandfall nur
einseitig vom Brand beansprucht.

Tragende, nicht raumabschlieende
Wande mussen im Brandfall ausschlief3-
lich die Tragfahigkeit gewahrleisten, z.B.
tragende Innenwande innerhalb eines
Brandabschnittes (einer Wohnung),
AufBenwandscheiben mit einer Breite
<1,0 m oder Mauerwerkspfeiler. Sie
werden im Brandfall zwei-, drei- oder
vierseitig vom Brand beansprucht.

Sturze Uber Wandoéffnungen sind fur
eine dreiseitige Brandbeanspruchung zu
bemessen.

Brandwande und Komplextrennwande
sind Bauteile, an die erhéhte Anforde-
rungen hinsichtlich des Brandschutzes
gestellt werden.
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Einbauten, Schlitze, Steckdosen

Der Restquerschnitt einer Wand muss auch
im Bereich von Schlitzen die geforderte Min-
destwanddicke flur eine bestimmte Feuer-
widerstandsklasse besitzen oder es sind
Sondermafnahmen durchzuflhren. Bei-
spielsweise ist es ausreichend, wenn ein-
zelne Kabel in Schlitzen verlegt und uber-
putzt werden oder wenn die Schlitze mit
entsprechenden, nicht brennbaren Brand-
schutzplatten ausreichender Dicke ver-
schlossen werden. Auch Schalterkasten
konnen mit Brandschutzplatten, z.B. Kal-
zium-Silikat- oder Gipskarton-Feuerschutz-
bzw. Gipsfaser-Platten etc., verschlossen
werden. Fur diesen Bereich gibt es bereits
zahlreiche Brandschutznachweise flr so
genannte ,Revisionsoffnungen” oder fur
Schaltschranke.

Steckdosen, Schalterdosen, Verteilerdo-
sen durfen in der Regel bei raumabschlie-
Benden Wanden nicht unmittelbar gegen-

-

Bild 49 Die Leitungsfiihrung kann inner-
halb der Wand erfolgen. Vorausset-
zung: Steine mit durchgehenden

Installationskanalen

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Uber liegend eingebaut werden. Bei Wanden
aus Mauerwerk mit einer Gesamtdicke
= 140 mm gilt diese Einschrankung unab-
hangig von der Wanddicke nicht. In 200 mm
oder 115 mm dicken KS-Wanden durfen nur
einseitig Steckdosen eingebaut werden.
Beim Bohren muss jedoch sichergestellt
werden, dass das Loch nur auf Dosentie-
fe und nicht durch die gesamte Wanddicke
gebohrt wird und abschliefend die Dosen
eingeputzt werden.

Beim Einbau von Elektrodosen in 115 mm
dicke KS -E-Steine ist sicherzustellen, dass
die Dosen mit einem Gipsbatzen eingesetzt
werden. Sonst ist der Restquerschnitt auf-
grund der vorhandenen Lochreihe mit nur
35 mm zu gering. Bei Dosenreihen kann es
aber bei tragenden Wanden allein schon
hinsichtlich der Standsicherheit Probleme
geben, so dass hier im Einzelfall entschie-
den werden muss, ob mehrere Dosen ne-
ben- oder untereinander moglich sind, vgl.

AP nasnawaw

Bild 50 In die vertikal durchgehenden In-
stallationskanale kénnen von oben
die Leerrohre fiir die Elektroinstal-

lation gezogen werden.
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DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.19. Die
Restwanddicke muss mindestens 60 mm
betragen. Anderenfalls sind nur Aufputzdo-
sen erlaubt. Diese Einschrankung ist insbe-
sondere bei Ausfachungs- und Schachtwan-
den zu beachten, da hier haufig schlankere
Wande zur Ausfiihrung kommen.

Brandschutz mit KS-Wandkonstruktionen

Die Brandschutztafeln enthalten Angaben
fur die Feuerwiderstandsdauer von 90 Mi-
nuten; die Feuerwiderstandsklassen von 60
und 30 Minuten sind ebenso erflllt. Die An-
gaben in den Tafeln 24, 25 und 26 mit Be-
zug auf den Eurocode 6 unter Ansatz des
Ausnutzungsfaktors «y ; entsprechen den
friiheren Regelungen mit der bekannten
Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
F 90 (im Eurocode jetzt R bzw. REIl). Alter-
nativanwendbar sind die Angaben zur vollen
Ausnutzung nach Eurocode 6 ohne Berech-
nung des Ausnutzungsfaktors. Die Angaben
zu Brandwanden REI-M 90 in Tafel 27 sind
mit den friheren Regeln zur Einstufung von
Brandwanden inhaltlich gleich. Gleiches gilt
fUr nicht tragende Wande nach Tafel 23.

Die Tafeln gelten fur Wande aus Kalksand-
stein-Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-2/

Wande mit KS-Mauerwerk

NA mit Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2
in Verbindung mit DIN 20000-402. Fir ver-
putzte Wandflachen ist ein geeigneter Putz,
beidseitig, je 10 mm dick, z.B. Gipsputzmor-
tel nach EN 13279-1 oder Leichtputze LW
oder T nach EN 998-1 aufzutragen. Die An-
gaben flr KS-Fasensteine beziehen sich
auf die Aufstandsbreite (Wanddicke abzlg-
lich Fase).

Bezeichnungen der neuen Klassen (F — REI)

R Tragfahigkeit (Résistance)

E Raumabschluss (Etanchéité)

| Warmedammung im Brandfall
(Isolation)

M Stof3beanspruchung
(Mechanical Impact)

R Tragende Wand,
nicht raumabschliefend

REI Tragende Wand,

raumabschliefend

REI-M Tragende Brandwand

E Nicht tragende Auflenwand
El Nicht tragende Innenwand
EI-M Nicht tragende Brandwand

Tafel 23 Nichttragende, raumabschlielende Wande, die die Anforderung El 90 ohne Stofifugen-
vermortelung erfiillen
Mindestwanddicke Verwendbare Kalksandsteine Mortel
[mm]
mit Putz ohne Putz
115 115 Alle Kalksandsteine NM / DM
100 100 Planelemente: DM
KS XL-PE, KS XL-RE, KS XL-E
KS Fasensteine (abzliglich Fase)
70 100 Bauplatten: KS BP DM
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Tafel 24
mortelung erfiillen

11
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Tragende, raumabschlieRende Wande, die die Anforderung REI 90 ohne Stof}fugenver-

Eurocode 6

Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzlglich Fase)

Bemessung/Nachweis Mindestwanddicke Verwendbare Mortel
(maximale Ausnutzung) [mm] Kalksandsteine
mit Putz | ohne Putz
Mit Berechnung des .
Ausnutzungsfaktors bis ;= 0.7 115 115 Alle Kalksandsteine NM /DM
Alle Volisteine
bei flachig aufgelagerter
Massivdecke (Auflager-
tiefe = Wanddicke)
Ohne gesonderte Berechnung Plansteine:
bis zur vollen Ausnutzung nach 115 150 KS-RP NM /DM

Tafel 25

Bemessung / Nachweis
(maximale Ausnutzung)

Mindestwanddicke
[mm]

mit Putz ohne Putz

Verwendbare
Kalksandsteine

Tragende, nichtraumabschlieflende einschalige Wande, Lange L = 1,0 m, die die Anfor-
derung R 90 ohne Stof}fugenvermortelung erfiillen

Mortel

Mit Berechnung des
Ausnutzungsfaktors bis a, ;< 0,7

115 140

Alle Kalksandsteine

NM

115 115

Plansteine:
KS-R P, KS L-R P
Planelemente:

KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzliglich Fase)

DM

Ohne gesonderte Berechnung
bis zur vollen Ausnutzung nach
Eurocode 6

200 200

Plansteine:
KS-RP,KSLRP

Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzliglich Fase)

DM
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Tafel 26 Tragende, nichtraumabschliefende Pfeiler und einschalige Wande, Lange L < 1,0 m,
die die Anforderung R 90 ohne vermortelte Stofifugen erfiillen
Bemessung/Nachweis Wand- Mindestpfeilerlange L [mm)] Verwendbare Mortel
(maximale Ausnutzung) dicke mit beidseitigem Putz Kalksandsteine
[mm] bzw. ohne Putz
730 mm
2 mit beidseitigem Putz
300 mm
= ohne Putz
300 mm
S ohne Putz
Mit Berechnung des 240 mm . Alle
Ausnutzungsfaktors 175 Normalmauermortel el NM/DM
bis e, < 0,7 Schlankheit h,./t,, = 10 alksandsteine
’ ohne Putz
240 mm
175 Dinnbettmortel
Schlankheit A ./t , < 15
ohne Putz
240 mm
2N ohne Putz
Ohne gesonderte 175 879 mm Planelemente:
Berechnung bis zur mit beidseitigem Putz KS XL-PE,
DM
vollen Ausnutzung 3 615 mm KS XL-RE,
nach Eurocode 6 mit beidseitigem Putz KS XL-E

Tafel 27 Tragende und nicht tragende, raumabschliefende Brandwénde, welche die Anforderung
REI-M 90 und EI-M ohne vermaortelte Stof}fugen erfiillen, sowie Komplextrennwande
Mindestwanddicke Verwendbare Kalksandsteine Mortel
einschalig zweischalig
Brandwande
240 mm 2 x 175 mm Alle Kalksandsteine NM/DM
(Rohdichteklasse = 1,4)
175 mm 2 x 150 mm Plansteine DM
(Rohdichteklasse = 1,8): KS-R P
175 mmb 2 x 150 mm?b Planelemente DM
(Rohdichteklasse = 1,8): KS XL-PE,
KS XL-RE, KS XL-E
Komplextrennwande
365 mm 2 x 240 mm Alle Kalksandsteine NM
240 mm - Plansteine und Planelemente DM
(Rohdichteklasse > 1,6)
1 Mit aufliegender Geschossdecke (mindestens REI 90) als konstruktive obere Halterung
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6. Konstruktive Details
6.1 Deckenauflager

Wiederkehrende Verformungen von Stahl-
betondecken durch unterschiedliche Tem-
peraturen (Sommer/Winter), das einmalige
Schwinden im Zuge der Austrocknung sowie
Verdrehungen im Bereich von Endauflagern
bei groRen Deckenspannweiten fuhren zu
Spannungen in der Konstruktion.

Diese Spannungen sind bei der Planung und
Ausflihrung ausreichend zu berlcksichti-
gen, da es sonst zu Rissen kommen kann.

Genauere Betrachtungen sind besonders
flr Dachdecken anzustellen, da das Eigen-
gewicht der Decke im Auflagerbereich nur
eine minimale Auflast einbringt. Die mog-

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

lichen Deckenverformungen (Temperatur,
Schwinden, Verdrehungen) sind abhangig
von den eventuell vorhandenen Festpunk-
ten, wie z.B. betonierte Aufzugsschachte,
betonierte Treppenhauser und/oder beto-
nierte Wandscheiben.

Die auf Mauerwerk aufliegenden Dachde-
cken werden sich zu den Festpunkten hin
(beim Schwinden und/oder Abkuhlen) bzw.
bei Erwarmungen auch davon weg bewegen.

Die zu erwartenden Grofenordnungen
kénnen mit den Schwind- und Temperatur-
kennwerten (fir Mauerwerk Tabelle NA.13
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05) ermittelt
werden.

Tafel 28 Schwindverformungen durch Kalksandsteine und Stahlbeton fiir reale Gebaudelangen
Schwinddehnung Kennwerte fiir Schwinden Gebaudelangen L

°r L=10m L=20m L=50m
Kalksandstein -0,2/-0,2 mm/m -2,0/-1,0 mm | -4,0/-2,0 mm | -10,0/-5,0 mm

Stahlbeton w/z-Wert

Je hoher der Bewehrungsgehalt, desto geringer das Schwindmaf

0,3 ~-0,25 mm/m -2,5 mm -5,0 mm -12,5 mm
0,5 =~-0,50 mm/m -5,0 mm -10,0 mm -25,0 mm
0,7 ~-0,90 mm/m -9,0 mm -18,0 mm -45,0 mm

Einzelne Verformungen (Langenanderungen) konnen sich auch lberlagern.

Tafel 29 Temperaturverformungen durch Kalksandsteine und Stahlbeton fiir reale Gebaudeldangen
Temperaturdehnung Kennwerte fiir Gebaudelangen L
Aly=ap- Ap- | Temperaturdehnung a; L=10m L=20m L=50m
(bei Temperaturunter-
schied von 20 K)
Kalksandstein 0,008 mm/m - K +1,6 mm +3,2 mm +8,0 mm
Stahlbeton 0,010 mm/m - K +2,0 mm +4,0 mm +10,0 mm

Einzelne Verformungen (Langenanderungen) konnen sich auch Gberlagern.
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Untersuchungen und langjahrige Erfah-
rungen haben ergeben, dass es in vielen
tischem Schwindmaf von - 0,1 mm/m zu
rechnen. Risserzeugend wirken vor allem
die Ausdehnungsdifferenzen der einzelnen
Bauteile und nicht die absolute Verformung
eines Einzelbauteils. Die Kombination von
Kalksandsteinwanden und Betondecken ist
eine seit Jahrzehnten bewahrte Konstruk-
tion, die in der Regel sehr geringe Verfor-
mungsdifferenzen aufweist.

Um die Auswirkungen von Verformungen der
Dachdecken weiter zu reduzieren, kénnen
beim Betonieren bewusst Arbeitsfugen bzw.
Schwindgassen angeordnet werden.

Y

Bild 51

Wande mit KS-Mauerwerk

Planerisch ist es zudem im obersten Ge-
schoss sinnvoll, einige Tur6ffnungen in lan-
gen Wanden, geschosshoch auszubilden
(Bild 51).

Die Verformungen von Geschossdecken
im Auflagerbereich sind wegen der Auflast
der darliber angeordneten Geschosse in
der Regel unproblematisch. Der Einbau von
Zentrierungen kann, je nach Statischen An-
gaben, erforderlich sein. Empfehlungen flr
die Ausbildung des Anschlusses Wandkopf
— Decke kénnen der Tafel 30 entnommen
werden.

Im obersten Geschoss ist zu empfehlen, sehr lange tragende Wande vereinzelt durch

geschosshohe Tiréffnungen zu unterbrechen. Dies gilt besonders unter der Dachdecke.
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Tafel 30 Empfehlungen fiir Deckenauflager

Deckenauflager

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Beschreibung

Mafnahme

bindemittelgebundenen
Baustoffen (z.B.

Schiisseln Dachdecken kdnnen im | Einbau von Trennschichten
Eckbereich schisseln | yeryendung einer besandeten
und die oberste Stein- | gjtymendachbahn R 500 mit
reihe mit anheben. Die | ponfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
Folge kann eventuell | y4c DIN EN 13969 in Verbin-
ein horizontaler Riss | gyng mit DIN V 20000-202
Uber Eck in der Lager- . . B
fuge unter der obersten | Einbau Uber Eck, Lange ca.
Steinreihe sein. 1,50 m in beide Richtungen

Temperatur- weicher Streifen 2.B. Styropor Ungedammte Dachde- | Einbau von Gleitschichten

schwankungen N 7777 cken dehnen und ver- bzw. Gleitlagern

RN // g4 klirzen sich in Folge Einbau der Gleitschichten bzw.
I—\\Decke von Temperaturschwan- | |aser zwischen Dachdecke
Deckenleiste bzw. kungen. Gering belas- | g wand
Kellenschnitt bei Putz tetes Mauerwerk kann
— e diese eingeleiteten Ver- | ZUr oberen Halterung der
N formungen haufig nicht Wand sind bewe'hrte Ring-
I Ringbalken rissefrei aufnehmen. balken erforderlich.
Schwinden Die Austrocknung von Einbau von Trennschichten

Verwendung einer besandeten

\ Decke

Dammung

Deckenleiste bzw.
Kellenschnitt bei Putz

Verformungslager mit

gleichzeitig auftreten.
Durch diese Einwir-
kungen auf AuRenwan-
de sind Rissbildungen
bzw. Kantenabplat-
zungen auf der Wandin-

m T m Bitumendachbahn R 500 mit
¢ L Beton, Mauerwerk) Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
L el fiihrt 2u Schwindver- | nagh DIN EN 13968 in Verbin-
Z “a iz Z T
b B T arogeail | go [ DS Kirzungen. dung mit DIN V 20000-202
d [ d Einbau wie folgt: Breite (b)
kleiner als Wanddicke (d), und
R 500 | zwar bei
— AuBenwanden ca. 10 mm,
— Innenwanden beidseitig je
— ca. 10 mm
- o Die Anordnung eines Ringbal-
kens ist nicht erforderlich.
Schwinden m Schwindverformungen Einbau von Verformungslagern
und AT und zu grofie Decken- | yeryendung von Verformungs-
Zentrieren NN durchbiegungen kénnen

lagern mit Querkraftuber-
tragung zur Zentrierung und
gleichzeitiger Aufnahme von
Langenverformungen (ca.
+10 mm) (z.B. von Calenberg
Ingenieure oder Speba)

weicher Streifen,
z.B. Polystyrol

Zentrierungen sind immer am Wandkopf, nie am
Wandfu anzuordnen.

Bei Stiitzweiten > 6 m
darf mit Zentrierung
das vereinfachte Be-
messungsverfahren
nach DIN EN 1996-3/
NA angewendet wer-
den.

7777777 Querkraftiibertragung nenseite moglich. Ein Rilngbglken auf dem Mauer-
werk ist nicht erforderlich.
Konstruktives GroRere Deckendurch- | Einlage von weichen Streifen
Zentrieren — biegungen bzw. Aufla- | yerwendung von weichen Strei-
i gerverdrehunggr? tuhren fen z.B. aus Polystyrol oder Mi-
777777 / Zu Lastengntrmtaten neralwolle
‘/ feaaiatatatatnt (Traglastminderungen).

Einbau: Schalung bzw. Filigran-
deckenplatten in der Hoéhe

um die Dicke des Streifens
(ca. 5 mm) durch Montagestut-
zen anheben

Zentrieren auch bei schlanken
Decken ist zu empfehlen.
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6.2 Ringanker/-balken

Ringanker sind Uberwiegend auf Zug und
Ringbalken Uberwiegend auf Biegung be-
ansprucht.

Ringanker nehmen innerhalb der Wand-
scheiben Zugkrafte auf und erhéhen da-
mit die Stabilitat der Wande und die des
gesamten Gebaudes. Im Regelfall werden
sie bei Massivdecken innerhalb der Decke
angeordnet.

unterhalb einer Decke

LD e L
1
T
o
o
o) I
imlcl
Bild 52 Ausbildung von Ringankern
a) weicher Streifen z.B. Styropor
J
|

7 2SS S S
7
- Decke

Deckenleiste

bzw. Kellenschnitt
bei Putz
Gleitschicht

bewehrter
Ringbalken

Bild 53

Wande mit KS-Mauerwerk

Ringbalken Ubernehmen ebenfalls die Auf-
gabe von Ringankern. Sie dienen aber vor
allem der seitlichen Halterung von Wanden,
die von der Decke durch Gleitfugen getrennt
sind (z.B. Dachdecke).

Ringbalken kdnnen auch in nicht tragenden
Innenwanden zur horizontalen Unterteilung
eingesetzt werden. Durch den Ringbalken
erhalt das darunter liegende Feld eine obe-
re Halterung und das darUber liegende Feld
eine untere Halterung.

innerhalb einer Massivdecke

Y Bewehrung, die in diesem
Bereich liegt, ist auf die

Ringankerbewehrung
anrechenbar.

b) ¢ Verformungslager mit Querkraftiibertragung
J

| A
|
NS
S S S Decke
oK Sr S S S S S )‘
NS S S S S S

Deckenleiste
bzw. Kellenschnitt
bei Putz

Konstruktive Mainahmen zur Zentrierung der Deckenauflagerkraft am Beispiel der Au-

fRenwand unter einer Dachdecke a) Gleitlager mit eingelegtem Styropor-Randstreifen an
der Wandinnenseite, b) Verformungslager mit Zentrierstreifen zwischen Wand und Decke
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6.3 Wandanschliisse

Tafel 31

Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge

Statik

11

Schallschutz

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von

Brandschutz?

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

StumpfstoBanker
T=0,75 mm

Mauerwerk

mit NM I |
oder DM I !
il ]
1

Mértelgruppen:

777777 NM 11 bis NM 11l

Diinnbettmértel

Starr gehalten

durch Maueran-

ker und vollflachig
satt vermortelte An-
schlussfuge mit
NM oder DM

Schalltechnisch
biegesteif und dicht

Bei Baustoffen mit un-

terschiedlichem Verfor-

mungsverhalten oder
nicht vollflachiger Ver-
mortelung ist ggf. eine
Entkopplung und Un-
dichtigkeit anzuneh-
men.

Anschlussfuge voll vermor-
telt mit NM oder DM

El 90 ab Wanddicke
=100 mm und
Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Déammschicht

J

|

Mauerwerk i

3 i

mit NM !

oder DM | '
,,,,,, o Zweiteiliger

Anker, z.B.

Vermértelung
oder elastische
Fugendichtmasse oder Diinnbett-
nach DIN 52460 moértel

System Halfen

fiir Normalmauer-

Gelenkig gehalten

durch in Anker-
schiene eingelegte
Maueranker

Schalltechnisch weitest-

gehend entkoppelt
bei Einlage von z.B.

Kork-, Mineralfaserstrei-

fen, bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter
Wollfilzpappe?)

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Wandanker
beweglich

Bewegliche
Maueranker
far DM-Mauer-
werk

Gelenkig gehalten

durch Wandanker

durch Halteanker

Schalltechnisch weitest-

gehend entkoppelt

bei Halteankern und
Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen,
bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter
Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

Schalltechnisch weitest-

sonst El 60

o

Gelenkig gehalten

Anschliisse an Dammschicht

Wohnungs- ) !
trennwand o

durch Mauerwerks-
anker und nach-
giebiger Fillung mit
Mineralfaserstrei-

gehend entkoppelt
bei Einlage von z.B.

Kork-, Mineralfaserstrei-

fen, bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter

nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

Wollfilzpappe?
Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

=100 mm und
Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

J fen des Stumpf-
J \ stoBanschlusses
///Nicht tragende Innen-

wand Flachenbezogene
Masse < 200 kg/m?2

Wohnungs-|
trennwand-—

L

1) Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen ein-
gehalten werden. Nicht tragende raumabschlieRende Wande El nach DIN EN 13501-2

2) Der Putz ist bei entkoppelten Anschlissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtraglich z.B. mit Acryl zu schliefen.

Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwéanden:

m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen

m Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausfiihren, wenn die flachenbezogene
Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m? betragt

m Seitliche Anschliisse untereinander vermartelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschlissig) ausfiihren

m Bei kraftschliissiger Ausfiihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz) zu wahlen.
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Tafel 32

11

Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge

Statik

Wande mit KS-Mauerwerk

Schallschutz

Obere Wandanschliisse fir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von

Brandschutz?)

Oberer Rand nicht
gehalten

die Wand ist 3-seitig
zu halten

die Stoffugen sind
grundsatzlich zu
vermorteln

Schalltechnisch ent-
koppelt und dicht
mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3
Lagesicherung durch Dichtstoff,
El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60
Die Fugen mussen dicht ausge-
stopft werden. Fur EI 30 mind.
50 mm:; fur El 60 mind. 60 mm
und fir EI 90 und ,Brandwan-
de“ mind. 100 mm Breite der
jeweiligen Wanddicke.

= ™ RISSESSST Stahl-
=20 m'nT winkel
———Damm-
schicht

Oberer Rand

gehalten

die Wand kann
4-seitig bzw.

3-seitig gehalten sein,
mit einem freien verti-
kalen Rand

Schalltechnisch ent-
koppelt und nicht
dicht

Als trennendes Bau-
teil nur geeignet mit
zusatzlichem Fugen-
dichtstoff in der An-
schlussfuge

Dammschicht nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte =30 kg/m3
Lagesicherung durch Stahl-
winkel, EI 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst EI 60

|
— Feder-

|

| anker

L___J

Die StofRfugen mit Federanker
sind zu vermorteln.

Oberer Rand

gehalten

die Wand kann 4-sei-
tig bzw. 3-seitig gehal-
ten sein, mit einem
freien vertikalen Rand

Schalltechnisch
entkoppelt und
dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

Oberer Rand

gehalten

mit Auflast infolge
Kriechen und Schwin-
den der Stahlbeton-
decke?

die Wand kann 4-sei-
tig bzw. 3-seitig gehal-
ten sein, mit einem
freien vertikalen Rand
Anschlussfuge voll-
standig durch NM 11,
Leichtmértel oder
Putz ausgefullt

Schalltechnisch
biegesteif und
dicht

Bei Wanden mit
Schallschutzan-
forderungen sollte
diese Ausflihrungs-
variante gewahlt
werden.

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

1 Nicht tragende raumabschlieBende Wande El nach DIN EN 13501-2
2) Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Empfehlungen fiir die Ausfithrung von nicht tragenden Innenwanden:

m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen

m Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausflihren, wenn die flachenbezogene
Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m? betragt

m Seitliche Anschliisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschllissig) ausfiihren

m Bei kraftschlissiger Ausfiihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmdrtel oder Putz) zu wahlen.
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Draufsichten

Stahlprofil

KS-Bauplatte

-EMineralwolle

Fugenabdichtung

Mineralwolle

als Federanker

B Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C, Rohdichte = 30 kg/m3

Bild 54

Bauplatten-Anker KS-Bauplatte

Seitliche Wandanschliisse (gleitend)

11 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

c)

Stahltrager

Gleitschicht,
z.B. Folienstreifen

d)

Stahlbeton-Stiitze 1 KFugendit:htung

.

o o o

‘B

senkrecht/horizontal verschiebbarer
Maueranschlussanker

Gleithiilse

T AT

o

<

™~

Bild 55

e
LA T T LT I

Rissrisiko beim nachtrag-
lichen Betonieren von
Stahlbetonstiitzen im
Verband mit Mauerwerk
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Anschluss mit Verzahnung

Draufsicht

Mortel

Bild 56 Wandanschliisse seitlich (starr)

Schnitt

a) Drei- bzw. vierseitig gehaltene Wand,
oberer Rand gehalten (Stahlprofil)

Schnitt

c) Dreiseitig gehaltene Wand, oberer Rand frei

Dichtstoff

Bild 57 Deckenanschliisse (gleitend)

Wande mit KS-Mauerwerk

Anschluss mit Ankern

Draufsicht
tragende Wand

F====1 nicht tragende Wand
/M6rte|
——1 1
T ‘
L Anker aus
nicht rostendem
F====7 Flachstahl
"1
Ansicht

b) Drei- bzw. vierseitig gehaltene Wand,
oberer Rand gehalten (Federanker)

% Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Rohdichte = 30 kg/m3
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Vertikalschnitt

Mortelfuge schwimmender
Stahlbeton- Estrich
decke

Bei grofleren Deckenspannweiten eine
Trennlage R 500 auf der Stahlbeton-
Rohdecke verlegen, um einen evt. Abriss

T e

\ unterhalb des FertigfuBbodens
PRI OSNLASAA L AN AN SN LA Zwangsweise vorzugeben.
Bild 58 Wandanschluss im Fuf3punkt (starr oder gleitend)
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Bauphysik im Uberblick

1. Einleitung

Kalksandstein-Wandkonstruktionen las-
sen sich jedem Anforderungsniveau flexi-
bel anpassen. Durch die Kombination ver-
schiedener Baustoffe werden die jeweiligen
~Spezialisten” zu einer perfekten Einheit
miteinander verbunden.

In den folgenden Abschnitten werden die
bauphysikalischen Anforderungen und
Leistungsmoglichkeiten der KS-Konstruk-

12

Wandkonstruktionen

Statik

Warmeschutz

Schallschutz

Brandschutz

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

(Schallddmm-Ma-
Be und Warmedurchgangskoeffizienten)

tionen in aller Kiirze abgebildet:

Konstruktive Details

Wanddicken (Anwendungsbereiche und
Besonderheiten)

2. Wanddicken

Tafel 1 Anwendungsbereiche und Besonderheiten der einzelnen KS-Wanddicken
Mauer- Anwendungs- Besonderheiten
werksdicke bereich
[em]

.NICht Ul Wohnflachengewinn und Kostenersparnis

7 IS LTI Feuerwiderstandsklasse El 60 (F 60-A)
nach DIN 4103-1
Nicht tragende Feuerwiderstandsklasse El 90 (F 90-A) (bei RDK = 1,8

10 innere Trennwand unter Verwendung von Diinnbettmortel oder RDK 1,2 mit
nach DIN 4103-1 2 x 10 mm Putz), Wohnflachengewinn und Kostenersparnis
Tragende Innenwand Wohnflachengewinn und Kostenersparnis durch schlanke,

11,5 nacgh DIN EN 1996/NA tragende Innenwand Feuerwiderstandsklasse R 90 (F 90)
(Wand beidseitig beflammt)
Tragende Innenschale | Wohnflachengewinn und Kostenersparnis durch schlanke,
einer zweischaligen tragende Innenschale
AuBenwand nach Die hohe Rohdichte wirkt sich glinstig auf den vertikalen
DIN EN 1996/NA und horizontalen Schallschutz aus.
] Statischer Nachweis nach den vereinfachten Berechnungs-

15 AuBenwand mit WDVS | methoden nach DIN EN 1996-3/NA ist moglich.
Zweischalige 2 x 15 cm und beidseitiger Dunnlagenputz bei RDK 1,8:
Haustrenn\%vand R’,,» = 67 dB (erhohter Schallschutz nach Beibl. 2
i Dirteelei ) DIN 4109), zweischalige Brandwand (REI-M 90) nach

€ | DIN 4102-4 bei RDK 2,0
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12 Bauphysik im Uberblick

Tafel 1 Fortsetzung
Mauer- Anwendungs- Besonderheiten
werksdicke bereich
[em]
Einschalige RDK = 1,8 und Verwendung von Diinnbettmortel, bei KS XL
g zusatzlich mit aufliegender REI 90 (F 90)-Geschossdecke
Brandwand ;
als konstruktive obere Halterung
. Standard-Auenwand bei mehrgeschossigen Gebauden
AuBenwand mit . . :
17,5 WDVS Statischer Nachweis nach den vereinfachten Berechnungs-
methoden nach DIN EN 1996-3/NA ist moglich.
Zweischalige 2 x 17,5 cm und beidseitiger Dinnlagenputz bei RDK 1,8:
Haustrennwand R’,2 = 67 dB (erhohter Schallschutz nach Beibl. 2
(mit Unterkellerung) DIN 4109), zweischalige Brandwand (REI-M 90)
Wohnungs- Mit beidseitig 10 mm Putz bei RDK 2,0:
trennwand Direktschalldamm-Maf R, = 58,2 dB
Einschalige Feuerwiderstandsklasse REI-M 90
20 Brandwand RDK 2,0 und Verwendung von Dinnbettmértel
Zweischalise 2 x 20 cm mit RDK 2,0 und mindestens 4 cm dicke Trenn-
& fuge mit Dammschicht, Fundamentplatte getrennt auf ge-
Haustrennwand ) ) " .
meinsamen Fundament und beidseitigem Dunnlagenputz:
(ohne Unterkellerung) R
R, . =67 dB
Wohnungstrennwand Mit beidseitig 10 mm Putz bei RDK 2,2 hervorragender
g Schallschutz méglich: Direktschallddmm-MaR R, = 61,8 dB
24 Gut geeigneter Untergrund fur das Aufbringen von Bitumen-
KellerauRenwand dickbeschichtung ohne zusatzliche Putzschicht und als
sichtbar bleibendes Mauerwerk innen mit verschlammten
Fugen
Gut geeigneter Untergrund fur das Aufbringen von Bitumen-
dickbeschichtung ohne zusatzliche Putzschicht und als
sichtbar bleibendes Mauerwerk innen mit verschlammten
S SRRl ellcrausenwand Fugen. 30 cm Wanddicke mit RDK 2,0 auch als Wohnungs-
trennwand bei hohen Schallschutzanforderungen;
Direktschalldémm-Maf R, = 63,0 dB
RDK = Steinrohdichteklasse
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3. Wandkonstruktionen

Tafel 2 Beispiele fir KS-Wandkonstruktionen: Schalldamm-Mafe R, bzw. R, , und Wéarme-
durchgangskoeffizienten U

Auflenwande
20 | 175 || 20 | 175
T T T
375 37,5

U-Wert [W/(m2-K)] 0,15 0,15
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0
Direktschallddmm-Maf3 [dB] R,, =560 R,, =56,0
Rpgw = Rsy + ARy, [dB] ARpy, =+ 4
gegen Aufdenlarm je Art/Dicke v. Dammstoff u. Putz systemabhangig
Schallléangsleitung [dB] horizontal Ry,i = 56,0 R, = 56,0
und vertikal (nur Hintermauerschale)

Auflenwénde ]
1 1
11,5 14 | 175 11,5 14 | 175
m T m T
44 44

U-Wert [W/(m2:K)] 0,159 0,159
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0
Direktschallddamm-Maf [dB] R,, =63,0 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)
Rpyw =Rsw + ARpy,, [dB] ARp,,, =+ 5 bis 8 (bei mineralischem Faserdammstoff)
gegen AuBenlarm ARDd‘W = -2 (bei Hartschaumdammstoff)
Schallléangsleitung [dB] horizontal Ry1= 56,0 Ry1= 56,0
und vertikal (nur Hintermauerschale)

1 14 cm Dammstoff A = 0,024 W/(m-K)
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Tafel 2 Fortsetzung
Wohnungs-
trennwande

24 1] 20 Jl1 30 1] 24 |[a
Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0 2,0 2,2
Direktschalldamm- R, =58,5 R, = 58,2 R, =63,0 R,=61,8
Maf3? [dB]
Rohdichte- Direktschall- Direktschall-
Nicht klasse [-] | damm-Maf? [dB] | damm-MaR? [dB]
tragende 1,2 - R, =40,9
Trennwande 1.4 _ R, =431
1,8 R, =419 R, = 46,7
2,0 R, =43,4 R, =48,2
7 10

mit Unterkellerung

Zweischalige S
Haustrennwéande

15 4 15

ohne Unterkellerung
(Bodenplatte getrennt)

20 4 20

Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] R, =67 R, =67
Schalllangsleitung [dB] Ry1= 52,4 Ry1= 57,7
horizontal und vertikal

2) Direktschallddmm-MaRe gelten auch flr die horizontale und vertikale Schalllangsleitung.
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Tafel 2 Fortsetzung

unbeheizt beheizt

KellerauRenwande

)SSSSSSSSSSSSSSSSSS!
10666600666666008 6
OO0
10666600666666008 6

36,5 16 36,5
U-Wert [W/(m2:K)] 2,04 0,193
Rohdichteklasse [-] 1,8 1,4
Direktschalldamm- R,=64,1 R,=60,5
Maf3? [dB]

2) Direktschalldamm-MaRe gelten auch fiir die horizontale und vertikale Schalllangsleitung.
3) Perimeterddmmung A = 0,036 [W/(m2:K)] mit Zuschlag AU nach abZ von 0,04 [W/(mZ2-K)]

M Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

B Sofern nicht anders angegeben, wurden bei den Wandkonstruktionen Warmedammstoffe
mit A = 0,032 W/(m-K) verwendet.

B Aus Grinden der Winddichtigkeit ist auf der Innenseite der AuBenwande ein Putz aufzu-
bringen.

B Sofern die Erhéhung des Wandflachengewichts durch beidseitigen Putz (2 x 10 mm
~ 20 kg/m?2) erforderlich ist, ist dies in den Zeichnungen angegeben.

m Die Direktschallddmm-MaRe R, nach DIN 4109-2:2016-07 gelten nur in Verbindung mit
beidseitigem Dinnlagenputz (d = ~ 5 mm) oder einseitigem Putz (d = ~ 10 mm) oder mit
StoRfugenvermoértelung.

B Die Direktschalldamm-MaRe R, beschreiben die Leistungsfahigkeit eines Bauteils ohne
Berticksichtigung der Flankenubertragung. Fur die vertikale und horizontale Schalllangs-
leitung im Inneren des Gebaudes ist mit R, ; zu rechnen.
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4. Statik
Tafel 3 Charakteristische Druckfestigkeit 7, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Lochsteinen mit Normalmauermortel

KS L Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM Il NM lla NM III NM llla
109 88 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
169 4,6 5,9 6,6 7,4
1 Auf Anfrage regional lieferbar
Tafel 4 Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Vollsteinen mit Normalmauermortel

KS Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM I NM lla NM 11 NM lila
12 5,4 6,0 6,7 7,5
169 6,4 71 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
289 8,8 9,9 11,0 12,4
1 Auf Anfrage regional lieferbar
Tafel 5 Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmoértel

Diinnbettmértel DM Planelemente Plansteine
Steindruckfestigkeitsklasse KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KS-RP KSL-RP

109 — — — 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
161 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
289 16,0 - 13,8 -

KS XL: KS-Planelement ohne Langsnut, ohne Lochung 1 Auf Anfrage regional lieferbar

KS XL-E:  KS-Planelement ohne Langsnut, mit Lochung

KS P: KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %

KS L-P: KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %
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Tafel 6 UberbindemaB /,in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Uberbindema I, in Abhangigkeit von der Steinhéhe
Steinhdhe h, Regelfall I,, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf [,
[em] [em] [em]

<113 5 =45
11,3/12,3 5 =0,4 - Steinhdhe A 5

24,8 10 20,4 - Steinhohe A 10

49,8 20 =0,25 - Steinhohe 2 12,5

62,3 25 =0,2 - Steinhdhe A 12,5

Mafe in mm

Schlitz mit unbegrenzter

Lénge &
4 ﬁ
8 B . c
S | — §ch|ltz- 3
41— tiefe I
L
>
- [
K7 g Schlitz-
°lg — Offnung 5 tiefe T, )
A S e — Offnung
|5 « <
S & E - :
= | | .
© % ?c?lltz- % |
g B ~ iefe £ |
g = 3 |
— c |
4 8 ! I
o 0 = |
S 242 & N—

4'/\{(. u Abstand
* Abstand zur bei t = 240 . =115
Schlitzlange  Offnung B, =120 Schlitz-

T,< 80 breite B,
Bild 1 Nachtraglich hergestellte horizontale und schrage Schlitze (links);

nachtraglich hergestellte vertikale Schlitze und Aussparungen (rechts)
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Tafel 7 Zuléssige GréRe ¢, , horizontaler und schrager Schlitze ohne rechnerischen Nachweis

nach DIN EN 1996-1-1/NA

Wanddicke Maximale Schlitztiefe ,, ,*)
[mm] [mm]
Unbeschrankte Lange
Lange? =< 1.250 mm?3
115-149 - -
150-174 — 02
175-239 02 25
240-299 152 25
300-364 202 30
> 365 202 30
1) Horizontale und schrage Schlitze sind nur zulassig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Roh-
decke sowie jeweils an einer Wandseite. Sie sind nicht zuldssig bei Langlochziegeln.
2)Die Tiefe darf um 10 mm erhoht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau
eingehalten werden kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge dirfen auch in Wanden = 240 mm gegen-
Uberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefuhrt werden.
3)Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz zweifache
Schlitzlange

Tafel 8 Zulassige Grofe t,, , vertikaler Schlitze und Aussparungen ohne rechnerischen Nach-

weis nach DIN EN :l:996-1—1/NA

1 2 3
Wand- Nachtraglich hergestellte Schlitze und Aussparungen?)
el Maximale Tiefe 2 Maximale Breite
Lpy (Einzelschlitz)
[mm] [mm] [mm]
115-149 10 100
150-174 20 100
175-199 30 100
200-239 30 125
240-299 30 150
300-364 30 200
= 365 30 200
1) Abstand der Schlitze und Aussparungen von Offnungen
2 Schlitze, die bis maximal 1 m Uber den Fuboden reichen, diirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm
Tiefe und 120 mm Breite ausgefuhrt werden.
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5. Warmeschutz

12
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Tafel 9 U-Werte von KS-Auflenwéanden (Beispiele)
Dicke| Dicke U [W/(m2-K)] Wandaufbau
des der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[ecm] | [em] [0,022/0,024/0,032/0,035
Einschalige KS-Aufenwand mit
29,5 10 |0,20/0,22)0,29| 0,31 | warmedamm-Verbundsystem
R,;= 0,13 (m2-K)/W
0,01 m Innenputz
335| 14 |0,15|0,16|0,21 (0,23 A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
RDK 1,8)1
355| 16 [0,13|0,14|0,19 0,20 ( ,
A= 0,99 W/(m-K)
Warmedammstoff
395| 20 |0,11(0,11|0,15|0,16 Typ WAP
0,01 m AuRenputz
A= 0,70 W/(m-K)
435| 24 |0,09|/0,10|0,13(0,14 R, = 0,04 (m2-K)/W
49,5| 30 |0,07|0,08/0,10(0,11
Zweischalige KS-Aufenwand
41,0/ 10 |0,19|0,21|0,27|0,29 | mit Warmedammung
R, =0,13 (m2-K)/W
0,01 m Innenputz
430 12 (0,16|0,18|0,23(0,25 A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
RDK 1,8)1
450| 14 [0,14|0,16|0,20|0,22 ( '
A= 0,99 W/(m-K)
Warmedammstoff
470| 16 [0,13|0,14|0,18|0,19 Typ WZ
0,01 m Fingerspalt
R= 0,15 (m2-K)/W
490| 18 |0,11|0,42(0,16| 0,17 | 0,115 m? KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)V
A= 1,1 W/(m-K)
51,0 20 0,10 0,11 0,15 0,16 Oderverputzte
KS-Vormauerschale
550| 24 |0,09|/0,09|0,12(0,13 R,,=0,04 (m2-K)/W
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Tafel 9 Fortsetzung
Dicke| Dicke U [W/(m2-K)] Wandaufbau
des der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[em] | [em] |0,022|0,024/|0,032|0,035
Zweischalige KS-Auflenwand mit
44,0 10 |0,20/0,22)/0,28|0,30 Warmedammung und Luftschicht
R,;=0,13 (m2-K)/W
0,01 m Innenputz
46,0| 12 |0,17|0,18|0,24 (0,26 A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
RDK 1,8)1
480| 14 |0,15|0,16|0,21 (0,22 ( !
A= 0,99 W/(m-K)
Warmedammstoff
50,0 16 |0,13|0,14|0,18|0,20 Typ WZ
R, =0,13 (m2-K)/W
520| 18 |0,12|0,13|0,16|0,18 | = 0,04 m Luftschicht
0,115 m2 KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)
540 20 (0,10|0,11|0,15|0,16
Einschalige KS-Aufenwand mit
31,5 10 - - 10,28 0,30 ninterliifteter AuBenwandbekleidung
R, = 0,13 (m2-K)/W
0,01 m Innenputz
335| 12 - - 10,2410,26 A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein
RDK 1,8)1
375 16 | - | - |0,180,20 ( '
A= 0,99 W/(m-K)
Nichtbrennbarer
415| 20 _ - |0,45|0,16 Warmedammstoff WAB
R, = 0,13 (m2-K)/W
0,02 m Hinterliftung
455 | 24 - - 10,43]0,14 0,01 m Fassadenbekleidung
51,5| 30 - - 10,10(0,11

263



264  Bauphysik im Uberblick

12

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Tafel 9 Fortsetzung
Dicke| Dicke U [W/(m2-K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- |IDamm-
tems |schicht
[em] | [em] |0,022|0,024/|0,032|0,035
Einschaliges KS-Kellermauerwerk mit
415 10 - - - 10,341 auRen liegender Warmedammung
(Perimeterddmmung)
_ _ _ R,;=0,13 (m2-K)/W
| T 026 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
53,5 16 - - - ]0,24|0,365m Kalksandstein
(RDK 1,8)V
A= 0,99 W/(m-K)
57,5| 20 - - - 10,20 Perimeterdammung3)
= Typ PW
] 15| 24 | - | - | - (018 Rop =0 (m2-K)/W
X¢ Einschaliges KS-Kellermauerwerk mit
-2 415 10 - - - 10,32 augen liegender Warmedammung
LSS o2 o I (Perimeterdammung)
— _ _ R, =0,13 (m2-K)/W
e 0.25 0,01 m Innenputz
A= 0,70 W/(m-K)
535| 16 — - - ]0,23| 0,365m Kalksandstein
(RDK 1,4)V
A= 0,70 W/(m-K)
57,5| 20 - - - 10,20 Perimeterdammung3
Typ PW
61,5 24 - - - 0,47 R, =0 (M2-K)/W

sichtigt.

Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlielich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Az anzusetzen.
1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfigig andere U-Werte.

2)9 cm moglich, nach DIN EN 1996-2/NA
3)Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m-K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits beriick-
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6. Schallschutz

Tafel 10

Bauphysik im Uberblick

Schalltechnische Bewertung von Wandanschliissen zwischen Au3enwand und

Wohnungstrennwand in Kombination mit Fugenvarianten

Wandanschluss
zwischen Auflenwand und
Wohnungstrennwand

Fugenvarianten
mit Ubertragungswegen

B

Akustische Wirkung

Verband

L

TIT

T

-

1. Schicht 2. Schicht

A + B: Gut, da kraftschlissig, biege-
steif verbunden

Vorteilhaft und sicher, besonders

bei annahernd gleichschweren Wanden

Stumpf- P

— .
stof T
|
|

A: Gut, da kraftschlUssig, biegesteif
verbunden

B: Riskant, da bei nicht vollflachiger
Vermortelung, Mortelschwinden und bei
Baustoffen mit unterschiedlichem Ver-
formungsverhalten ggf. eine erhebliche
Verschlechterung (Entkopplung) eintritt

Durch-
gefihrt

N e

A: Gut, da kraftschllssig, biegesteif
verbunden

B: Sehr gut, da die Entkopplung, ggf.
schon durch Mértelschwinden, eine
deutliche Verbesserung bewirkt
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Tafel 11 Direktschalldamm-Mafle von Kalksandsteinwanden nach DIN 4109-2

12 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Direktschalldamm-Maf R, [dB]
Wanddicke | Putzdicke? Steinrohdichteklasse (RDK)
[mm] [mm] 1,4 1,8 2,0 2,22
- 45,0 48,6 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49,9 51,3 52,5
= 50,6 54,2 55,7 57,1
175 10 51,2 54,7 56,1 57,4
20 51,8 55,1 56,5 57,8
= 54,9 58,5 60,0 61,3
240 10 55,3 58,8 60,3 61,6
20 55,7 59,1 60,5 61,8
- 57,9 61,5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 58,5 62,0 63,4 64,7
D Fir den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m? angesetzt (Putzdicke 20 mm = beidseitig 10 mm).
Weitere Verbesserungen sind durch Putze mit einer Rohdichte von 1.600 kg/m3 moglich.
2) Auf Anfrage regional lieferbar
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7. Brandschutz

Brandschutz mit KS-Wandkonstruktionen

Die Brandschutztafeln enthalten Angaben
fur die Feuerwiderstandsdauer von 90 Mi-
nuten; die Feuerwiderstandsklassen von 60
und 30 Minuten sind ebenso erflllt. Die An-
gaben in den Tafeln 13, 14 und 15 mit Be-
zug auf den Eurocode 6 unter Ansatz des
Ausnutzungsfaktors ay ;entsprechen den
friheren Regelungen mit der bekannten
Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
F 90 (im Eurocode jetzt R bzw. REIl). Alter-
nativanwendbar sind die Angaben zur vollen
Ausnutzung nach Eurocode 6 ohne Berech-
nung des Ausnutzungsfaktors. Die Angaben
zu Brandwanden REI-M 90 in Tafel 16 sind
mit den friheren Regeln zur Einstufung von
Brandwanden inhaltlich gleich. Gleiches gilt
fUr nicht tragende Wande nach Tafel 12.

Die Tafeln gelten fur Wande aus Kalksand-
stein-Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-2/
NA mit Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2
in Verbindung mit DIN 20000-402. Flr ver-
putzte Wandflachen ist ein geeigneter Putz,
beidseitig, je 10 mm dick, z.B. Gipsputz-

Bauphysik im Uberblick

mortel nach EN 13279-1 oder Leichtputze
LW oder T nach EN 998-1 aufzutragen. Die
Angaben flr KS-Fasensteine beziehen sich
auf die Aufstandsbreite (Wanddicke abzlg-
lich Fase).
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Bezeichnungen der neuen Klassen (F — REI)

R Tragfahigkeit (Résistance)

E Raumabschluss (Etanchéité)

| Warmedammung im Brandfall
(Isolation)

M Stof3beanspruchung
(Mechanical Impact)

R Tragende Wand,
nicht raumabschliefend

REI Tragende Wand,
raumabschliefend

REI-M Tragende Brandwand

E Nicht tragende Auflenwand

El Nicht tragende Innenwand

EI-M Nicht tragende Brandwand

Tafel 12 Nichttragende, raumabschliefende Wande, die die Anforderung El 90 ohne Stoffugen-
vermortelung erfiillen
Mindestwanddicke Verwendbare Kalksandsteine Mortel
[mm]
mit Putz ohne Putz
115 115 Alle Kalksandsteine NM / DM
100 100 Planelemente: DM
KS XL-PE, KS XL-RE, KS XL-E
KS Fasensteine (abzuglich Fase)
70 100 Bauplatten: KS BP DM
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Tafel 13
mortelung erfiillen

12
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Tragende, raumabschlieRende Wande, die die Anforderung REI 90 ohne Stof}fugenver-

Eurocode 6

Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzlglich Fase)

Bemessung/Nachweis Mindestwanddicke Verwendbare Mortel
(maximale Ausnutzung) [mm] Kalksandsteine
mit Putz | ohne Putz
Mit Berechnung des .
Ausnutzungsfaktors bis ;= 0.7 115 115 Alle Kalksandsteine NM /DM
Alle Volisteine
bei flachig aufgelagerter
Massivdecke (Auflager-
tiefe = Wanddicke)
Ohne gesonderte Berechnung Plansteine:
bis zur vollen Ausnutzung nach 115 150 KS-RP NM /DM

Tafel 14

Bemessung / Nachweis
(maximale Ausnutzung)

Mindestwanddicke
[mm]

mit Putz ohne Putz

Verwendbare
Kalksandsteine

Tragende, nichtraumabschlieflende einschalige Wande, Lange L = 1,0 m, die die Anfor-
derung R 90 ohne Stof}fugenvermortelung erfiillen

Mortel

Mit Berechnung des
Ausnutzungsfaktors bis a, ;< 0,7

115 140

Alle Kalksandsteine

NM

115 115

Plansteine:
KS-R P, KS L-R P
Planelemente:

KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzliglich Fase)

DM

Ohne gesonderte Berechnung
bis zur vollen Ausnutzung nach
Eurocode 6

200 200

Plansteine:
KS-RP,KSLRP

Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
(abzliglich Fase)

DM
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Tafel 15 Tragende, nichtraumabschliefende Pfeiler und einschalige Wande, Lange L < 1,0 m,
die die Anforderung R 90 ohne vermortelte Stofifugen erfiillen
Bemessung/Nachweis Wand- Mindestpfeilerlange L [mm)] Verwendbare Mortel
(maximale Ausnutzung) dicke mit beidseitigem Putz Kalksandsteine
[mm] bzw. ohne Putz
730 mm
2 mit beidseitigem Putz
300 mm
= ohne Putz
300 mm
S ohne Putz
Mit Berechnung des 240 mm . Alle
Ausnutzungsfaktors 175 Normalmauermortel el NM/DM
bis e, < 0,7 Schlankheit h,./t,, = 10 alksandsteine
’ ohne Putz
240 mm
175 Dinnbettmortel
Schlankheit A ./t , < 15
ohne Putz
240 mm
2N ohne Putz
Ohne gesonderte 175 879 mm Planelemente:
Berechnung bis zur mit beidseitigem Putz KS XL-PE,
DM
vollen Ausnutzung 3 615 mm KS XL-RE,
nach Eurocode 6 mit beidseitigem Putz KS XL-E
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Tafel 16 Tragende und nicht tragende, raumabschliefende Brandwénde, welche die Anforderung
REI-M 90 und EI-M ohne vermaortelte Stof}fugen erfiillen, sowie Komplextrennwande
Mindestwanddicke Verwendbare Kalksandsteine Mortel
einschalig zweischalig
Brandwande
240 mm 2 x 175 mm Alle Kalksandsteine NM/DM
(Rohdichteklasse = 1,4)
175 mm 2 x 150 mm Plansteine DM
(Rohdichteklasse = 1,8): KS-R P
175 mmb 2 x 150 mm?b Planelemente DM
(Rohdichteklasse = 1,8): KS XL-PE,
KS XL-RE, KS XL-E
Komplextrennwande
365 mm 2 x 240 mm Alle Kalksandsteine NM
240 mm - Plansteine und Planelemente DM
(Rohdichteklasse > 1,6)
1 Mit aufliegender Geschossdecke (mindestens REI 90) als konstruktive obere Halterung
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8. Konstruktive Details

Tafel 17

Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge

Statik

12

Schallschutz

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von

Brandschutz?

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

StumpfstoBanker
T=0,75 mm

Mauerwerk

mit NM I |
oder DM I !
il ]
1

Mértelgruppen:

777777 NM 11 bis NM 11l

Diinnbettmértel

Starr gehalten

durch Maueran-

ker und vollflachig
satt vermortelte An-
schlussfuge mit
NM oder DM

Schalltechnisch
biegesteif und dicht

Bei Baustoffen mit un-

terschiedlichem Verfor-

mungsverhalten oder
nicht vollflachiger Ver-
mortelung ist ggf. eine
Entkopplung und Un-
dichtigkeit anzuneh-
men.

Anschlussfuge voll vermor-
telt mit NM oder DM

El 90 ab Wanddicke
=100 mm und
Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Déammschicht

J

|

Mauerwerk i

3 i

mit NM !

oder DM | '
,,,,,, o Zweiteiliger

Anker, z.B.

Vermértelung
oder elastische
Fugendichtmasse oder Diinnbett-
nach DIN 52460 moértel

System Halfen

fiir Normalmauer-

Gelenkig gehalten

durch in Anker-
schiene eingelegte
Maueranker

Schalltechnisch weitest-

gehend entkoppelt
bei Einlage von z.B.

Kork-, Mineralfaserstrei-

fen, bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter
Wollfilzpappe?)

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Wandanker
beweglich

Bewegliche
Maueranker
far DM-Mauer-
werk

Gelenkig gehalten

durch Wandanker

durch Halteanker

o

Schalltechnisch weitest-

gehend entkoppelt

bei Halteankern und
Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen,
bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter
Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse an
Wohnungs- ) !
trennwand o

Wohnungs-| J /J
trennwand-+— L1 __ 1 4
.

// Nicht tragende Innen-
wand Flachenbezogene
Masse < 200 kg/m?2

Gelenkig gehalten

durch Mauerwerks-
anker und nach-
giebiger Fillung mit
Mineralfaserstrei-
fen des Stumpf-
stoBanschlusses

Schalltechnisch weitest-

gehend entkoppelt
bei Einlage von z.B.

Kork-, Mineralfaserstrei-

fen, bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter
Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elasti-
schem Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

1) Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen ein-
gehalten werden. Nicht tragende raumabschlieRende Wande El nach DIN EN 13501-2
2) Der Putz ist bei entkoppelten Anschliissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtraglich z.B. mit Acryl zu schliefen.

Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwéanden:

m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen
m Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausfiihren, wenn die flachenbezogene

Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m?2 betragt
m Seitliche Anschliisse untereinander vermartelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschlissig) ausfiihren

m Bei kraftschliissiger Ausfiihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz) zu wahlen.
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Tafel 18

12

Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge

Statik

Bauphysik im Uberblick

Schallschutz

Obere Wandanschliisse fir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von

Brandschutz?)

Oberer Rand nicht
gehalten

die Wand ist 3-seitig
zu halten

die Stoffugen sind
grundsatzlich zu
vermorteln

Schalltechnisch ent-
koppelt und dicht
mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3
Lagesicherung durch Dichtstoff,
El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60
Die Fugen mussen dicht ausge-
stopft werden. Fur EI 30 mind.
50 mm:; fur El 60 mind. 60 mm
und fir EI 90 und ,Brandwan-
de“ mind. 100 mm Breite der
jeweiligen Wanddicke.

= ™ RISSESSST Stahl-
=20 m'nT winkel
———Damm-
schicht

Oberer Rand

gehalten

die Wand kann
4-seitig bzw.

3-seitig gehalten sein,
mit einem freien verti-
kalen Rand

Schalltechnisch ent-
koppelt und nicht
dicht

Als trennendes Bau-
teil nur geeignet mit
zusatzlichem Fugen-
dichtstoff in der An-
schlussfuge

Dammschicht nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte =30 kg/m3
Lagesicherung durch Stahl-
winkel, EI 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst EI 60

|
— Feder-

|

| anker

L___J

Die StofRfugen mit Federanker
sind zu vermorteln.

Oberer Rand

gehalten

die Wand kann 4-sei-
tig bzw. 3-seitig gehal-
ten sein, mit einem
freien vertikalen Rand

Schalltechnisch
entkoppelt und
dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

Lagesicherung erforderlich,

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

Oberer Rand

gehalten

mit Auflast infolge
Kriechen und Schwin-
den der Stahlbeton-
decke?

die Wand kann 4-sei-
tig bzw. 3-seitig gehal-
ten sein, mit einem
freien vertikalen Rand
Anschlussfuge voll-
standig durch NM 11,
Leichtmértel oder
Putz ausgefullt

Schalltechnisch
biegesteif und
dicht

Bei Wanden mit
Schallschutzan-
forderungen sollte
diese Ausflihrungs-
variante gewahlt
werden.

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

1 Nicht tragende raumabschlieBende Wande El nach DIN EN 13501-2
2) Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Empfehlungen fiir die Ausfithrung von nicht tragenden Innenwanden:

m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen

m Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausflihren, wenn die flachenbezogene
Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m? betragt

m Seitliche Anschliisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschllissig) ausfiihren

m Bei kraftschlissiger Ausfiihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmdrtel oder Putz) zu wahlen.
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Tafel 19 Empfehlungen fiir Deckenauflager

Deckenauflager

12 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Beschreibung

Mafnahme

bindemittelgebundenen
Baustoffen (z.B.

Schiisseln Dachdecken kdnnen im | Einbau von Trennschichten
Eckbereich schisseln | yeryendung einer besandeten
und die oberste Stein- | gjtymendachbahn R 500 mit
reihe mit anheben. Die | ponfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
Folge kann eventuell | y4c DIN EN 13969 in Verbin-
ein horizontaler Riss | gyng mit DIN V 20000-202
Uber Eck in der Lager- . . B
fuge unter der obersten | Einbau Uber Eck, Lange ca.
Steinreihe sein. 1,50 m in beide Richtungen

Temperatur- weicher Streifen 2.B. Styropor Ungedammte Dachde- | Einbau von Gleitschichten

schwankungen N 7777 cken dehnen und ver- bzw. Gleitlagern

RN // g4 klirzen sich in Folge Einbau der Gleitschichten bzw.
I—\\Decke von Temperaturschwan- | |aser zwischen Dachdecke
Deckenleiste bzw. kungen. Gering belas- | g wand
Kellenschnitt bei Putz tetes Mauerwerk kann
— e diese eingeleiteten Ver- | ZUr oberen Halterung der
N formungen haufig nicht Wand sind bewe'hrte Ring-
I Ringbalken rissefrei aufnehmen. balken erforderlich.
Schwinden Die Austrocknung von Einbau von Trennschichten

Verwendung einer besandeten

\ Decke

Dammung

Deckenleiste bzw.
Kellenschnitt bei Putz

Verformungslager mit

gleichzeitig auftreten.
Durch diese Einwir-
kungen auf AuRenwan-
de sind Rissbildungen
bzw. Kantenabplat-
zungen auf der Wandin-

m T m Bitumendachbahn R 500 mit
¢ L Beton, Mauerwerk) Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
L el fiihrt 2u Schwindver- | nagh DIN EN 13968 in Verbin-
Z “a iz Z T
b B T arogeail | go [ DS Kirzungen. dung mit DIN V 20000-202
d [ d Einbau wie folgt: Breite (b)
kleiner als Wanddicke (d), und
R 500 | zwar bei
— AuBenwanden ca. 10 mm,
— Innenwanden beidseitig je
— ca. 10 mm
- o Die Anordnung eines Ringbal-
kens ist nicht erforderlich.
Schwinden m Schwindverformungen Einbau von Verformungslagern
und AT und zu grofie Decken- | yeryendung von Verformungs-
Zentrieren NN durchbiegungen kénnen

lagern mit Querkraftuber-
tragung zur Zentrierung und
gleichzeitiger Aufnahme von
Langenverformungen (ca.
+10 mm) (z.B. von Calenberg
Ingenieure oder Speba)

weicher Streifen,
z.B. Polystyrol

Zentrierungen sind immer am Wandkopf, nie am
Wandfu anzuordnen.

Bei Stiitzweiten > 6 m
darf mit Zentrierung
das vereinfachte Be-
messungsverfahren
nach DIN EN 1996-3/
NA angewendet wer-
den.

7777777 Querkraftiibertragung nenseite moglich. Ein Rilngbglken auf dem Mauer-
werk ist nicht erforderlich.
Konstruktives GroRere Deckendurch- | Einlage von weichen Streifen
Zentrieren — biegungen bzw. Aufla- | yerwendung von weichen Strei-
i gerverdrehunggr? tuhren fen z.B. aus Polystyrol oder Mi-
777777 / Zu Lastengntrmtaten neralwolle
‘/ feaaiatatatatnt (Traglastminderungen).

Einbau: Schalung bzw. Filigran-
deckenplatten in der Hoéhe

um die Dicke des Streifens
(ca. 5 mm) durch Montagestut-
zen anheben

Zentrieren auch bei schlanken
Decken ist zu empfehlen.
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Merkblatt fur das Aufmauern von Wandscheiben

Das Merkblatt fir das Aufmauern von Wand-
scheiben wurde vom Fachausschuss ,Bau*“
bei der Zentralstelle fur Unfallverhitung und
Arbeitsmedizin des Hauptverbandes der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften, Alte
Heerstrale 111, 53757 Sankt Augustin,
erarbeitet.

Das Merkblatt mit Stand Oktober 1985 be-
zieht sich auf die zurlickgezogenen und in-
zwischen durch die Eurocodes ersetzten
DIN-Normen. Die Hinweise kdnnen jedoch
weiterhin analog auch fur die Eurocodes an-
gewendet werden.
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Vorbemerkung

Far Berechnung und Ausflihrung von Mauer-
werk gilt DIN 1053-1, die auch Mindestan-
forderungen flr die Aussteifung festlegt,
dies gilt fir das fertige Bauwerk.

Wahrend der Ausflihrung stehen jedoch
aus arbeitstechnischen Griinden endgultige
Aussteifungen (z.B. im Verband gemauerte
aussteifende Wande, Deckenscheiben, Ver-
ankerungen) haufig nicht zur Verfigung. In
diesem Falle werden nach den technischen
Baubestimmungen zusatzliche Manahmen
gegen Kippen erforderlich. In erster Linie ist
dabei die Windlast nach DIN 1055-4 zu be-
ricksichtigen. Die dort angegebenen Werte
gelten fur fertige Bauwerke und tragen ex-
tremen Witterungslagen Rechnung, wie sie
wahrend der Bauausfiihrung nur gelegent-
lich auftreten.

Maf3nahmen

Dieses Merkblatt (Ausgabe 10.1985) ent-
halt Angaben, wann Mafnahmen zur Aus-
steifung erforderlich und unter welchen Vo-
raussetzungen Abweichungen moglich sind.

1. Mauerwerk ist auch wahrend seiner Aus-
fihrung nach DIN 1053-1 auszusteifen.

2. Solange die flir das fertige Bauwerk vor-
gesehenen Aussteifungen noch nicht zur
Verfligung stehen, kdnnen zusatzliche
Absteifungen gegen Kippen unter Wind-
last erforderlich werden.

Anhang

3. Abweichend von DIN 1055-4 darf fur die
Bemessung dieser zusatzlichen Abstei-
fungen die Windlast mit einem Staudruck
von 0,1 kN/m?2 angenommen werden. Vo-
raussetzung ist dabei, dass die Witte-
rungslage keine Windgeschwindigkeiten
von mehr als 12 m/s™ fiir den Zeitraum
zwischen Ausflihrung des Mauerwerks
und Herstellung der endgultigen Aus-
steifungen erwarten lasst. Vor Schicht-
schluss mussen jedoch in jedem Fal-
le die endglltigen Aussteifungen oder
aber Hilfsaussteifungen fir volle Wind-
last nach DIN 1055-4 eingebaut sein.

4. Wird von den Erleichterungen des Ab-
schnittes 3 Gebrauch gemacht, ergeben
sich fur frei stehende Mauerwerkswan-
de z.B. zulassige Hohen nach folgender
Tabelle.

5. Bei unglinstigen Witterungsbedingungen
(z.B. Nasse, niedrige Temperaturen) ist
nach DIN 1053-1 mindestens Mortel-
gruppe Il zu verwenden. Zusatzlich kon-
nen Aussteifungen erforderlich sein, um
den Einsturz des Mauerwerks wahrend
des Aufmauerns durch Aufschwimmen
zu verhindern.

6. Frisches Mauerwerk ist vor Frost recht-
zeitig zu schutzen, z.B. durch Abdecken.
Ist Mauerwerk durch Frost beschadigt,
ist es vor dem Weiterbau abzutragen.

7. Schlankes Pfeilermauerwerk (weniger
als 49 cm Breite, weniger als 36,5 cm
Dicke, mehr als 200 cm Hohe) ist gegen
Kippen, z.B. aus unbeabsichtigtem An-
stoflen mit Kranlasten, zu sichern.

*)Eine Wipdgeschwindigkeit von 12 m/s entspricht Windstarke 6 nach Beaufortskala, die wie folgt erlautert:
Starke Aste in Bewegung, Pfeifen in elektrischen Freileitungen, Regenschirm schwierig zu benutzen.
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Aus- und Weiterbildung

i nach 2-4 Semestern Master
eister Bau-
angestellt oder .
selbstandig techniker | nach 6-8 Semestern Bachelor |
T T
3 i A N .
v v
Fach- Fach- Uni itat
schule schule niversita
des Technik oder
Handwerks ) Hochschule (Fachhochschule)
(Meisterschule) (TechIlker-
oder schule) I A [}
Meistervorberei-
tungslenrgang 2 Jahre Fachhoch- Fachgebundene Allgemeine
A A A schulreife | Hochschulreife Hochschulreife
Geprﬂfter Beruf-
Polier mit Sek. | Fach- Berufs- liches
Werkpolier (Realschul-) ober- ober- Gymna
abschiuss schule schule vl
T ist sium
Hochschulreife
Vorbereitungs- . L>| Kiasse 13 Klasse 13
lehrgang
T T Klasse 11 > Klasse 12 Klasse 12
(inkl.
X Klasse 11
2-3 Jahre 1 Jahr Praktikum)
Gesellenzeit < A

(ohne Ausbildungszeit)

Abschluss: Gesellen-(Facharbeiter-)prifung

Mit dem Berufsschulabschluss kdnnen zugleich auch der
Hauptschul- oder der Realschulabschluss erreicht werden.

Berufsschule

mit Stufenausbildung in der Bauwirtschaft

A
Besondere berufliche Fachbildung 3. Jahr
Allgemeine berufliche Fachbildung § 2. Jahr
Berufliche Grundbildung? A 1. Jahr

T T [ A

Berufsvorberei-| | Berufsfach- | Berufsgrundbil-
tungsjahr (BVJ) | [ schule (BFS)| dungsjahr (BGJ)

A 1 erweiterter
Sek. I-Abschluss Sek. I-Abschluss
mind. 9 Jahre Hauptschul- (Realschul- . auchl
Schulbesuch abschluss abschluss) ymnasium

Weiterbildungs- und Aufstiegsmoglichkeiten in den Bauberufen 1) ggf. Anrechnung BGJ oder BFS
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-~ -~
Uberbetriebliche Ausbildung S & T
Besondere berufliche Fachausbildung (betrieblich g
8 b
" 3
o 2 o
ES 5
®© O © = O
E c \;’g g E o 0? “g E
= < = = = < ‘D
= g e 5 Se| €3 |3 5 =
Sc|28 c|l89 (52l |5 |8 |lel|5]32] ¢ 2
oxZ2l s | S |E2 S8 5 S8 |a|S |28 =
c(28las S| S|e3 |53 |22 8|8 |5 |8 =
N R 5| o 218 L gm 2 2 2 © [ =} 3 5
= = O T = 1 BT < T - T = A A E
S|sS|32| E| 223 |22 s |E|E|8|<s|38)|2 §
S |R3PR| S | H|ES| A |28 = |6 |8 |2 | & &5 T LB
— —= - 3 3
Uberbetriebliche Ausbildung ffi 24 S
. . . . . (7]
Allgemeine berufliche Fachausbildung (betrieblich) b 2
& 2
HOCHBAU AUSBAU TIEFBAU ™ 8
mit Schwer- mit Schwerpunktausbildung mit Schwer- L
punktausbildung punktausbildung &J_
5
Betriebspraxis und Urlaub '«{MT"D 2
&
. o =3
Berufsschulunterricht T 52
x 2t
Berufsfeldbezogene Grundbildung (Bautechnik) ~ ig
-
Hinweis: Im Bauhandwerk ist die 3-jahrige Ausbildung die Regel. § %
[53 f =
o
s =

Stufenausbildung in der Bauwirtschaft

Eingruppierung nach Angestelltentarif:
Polier

Eingruppierung in Lohngruppen nach Bundesrahmentarifvertrag:
6 Werkpolier / Baumaschinen-Fachmeister

5 Vorarbeiter / Baumaschinen-Vorarbeiter

4 Spezialfacharbeiter / Baumaschinenflhrer

3 Facharbeiter / Baugerateflihrer / Berufskraftfahrer

2 Fachwerker / Maschinist / Kraftfahrer

1 Werker / Maschinenwerker

Aufstiegsschema fiir gewerbliche Arbeitnehmer und deren Eingruppierung in Berufsgruppen
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Normen

DIN EN 771-2:2015-11: Festlegungen
flr Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

DIN 20000-402:2017-01:  Anwen-
dung von Bauprodukten in Bauwerken
— Teil 402: Regeln fur die Verwendung
von Kalksandsteinen nach DIN EN 771-
2:2015-11

DIN EN 998-2 Festlegungen fur Moértel
im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermor-
tel

DIN 1053-1 Mauerwerk — Teil 1: Berech-
nung und Ausflihrung

DIN 4103-1 Nichttragende innere Trenn-
wande; Anforderungen, Nachweise

DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-
Einsparung in Gebauden - Teil 2: Min-
destanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 Warmeschutz und Ener-
gie-Einsparung in Gebauden - Teil 3:
Klimabedingter Feuchteschutz; Anforde-
rungen, Berechnungsverfahren und Hin-
weise flir Planung und Ausfihrung

DIN 4108 Beiblatt 2:2006-03 Warme-
schutz und Energie-Einsparung in Ge-
bauden - Warmebricken - Planungs-
und Ausflhrungsbeispiele

DIN 4109-1:2018-01: Schallschutz im
Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109 Beiblatt 2 Schallschutz im
Hochbau; Hinweise flir Planung und Aus-
flhrung; Vorschlage fur einen erhdéhten
Schallschutz; Empfehlungen flir den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder Ar-
beitsbereich

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau —
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fUllung der Anforderungen

DIN 4172 Mafordnung im Hochbau

DIN 18195:2017-07: Abdichtung von
Bauwerken — Begriffe

DIN 18195 Beiblatt 2:2017-07: Ab-
dichtung von Bauwerken — Beiblatt 2:
Hinweise zur Kontrolle und Prifung der
Schichtdicken von flUssig verarbeiteten
Abdichtungsstoffen

DIN 18533-1:2017-07: Abdichtung von
erdberlhrten Bauteilen — Teil 1: Anfor-
derungen, Planungs- und Ausflhrungs-
grundsatze

DIN 18533-2:2017-07: Abdichtung von
erdberlhrten Bauteilen — Teil 2: Abdich-
tung mit bahnenférmigen Abdichtungs-
stoffen

DIN 18533-3:2017-07: Abdichtung von
erdberlhrten Bauteilen — Teil 3: Abdich-
tung mit flissig zu verarbeitenden Ab-
dichtungsstoffen

DIN 18201 Toleranzen im Bauwesen —
Begriffe, Grundsatze, Anwendung, Pri-
fung

DIN 18202 Toleranzen im Hochbau -
Bauwerke

DIN 18299 VOB Vergabe- und Vertrags-
ordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allge-
meine Technische Vertragsbedingungen
flr Bauleistungen (ATV); Allgemeine Re-
geln fUr Bauarbeiten jeder Art
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DIN 18330 VOB Vergabe- und Vertrags-
ordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allge-
meine Technische Vertragsbedingungen
flr Bauleistungen (ATV); Mauerarbeiten

DIN 18515-1 Angemortelte Fliesen oder
Platten; Grundsatze fir Planung und
Ausfihrung

DIN 18515-2 AuBenwandbekleidungen;

Anmauerung auf Aufstandsflachen;
Grundsatze flr Planung und Ausflihrung

Wichtige Abkurzungen

abP allgemeines bauaufsicht-
liches Prifzeugnis

abZ allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung

ATV Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen

DF Dinnformat

DIBt Deutsches Institut flr
Bautechnik

DIN Deutsches Institut fir Nor-
mung e.V.

DINV Vornorm einer DIN

DIN EN von DIN ubernommene
Europaische Norm

DM Dinnbettmortel

EnEV Energieeinsparverordnung

KS Kalksandstein bzw. KS-Voll-
stein

KS -E Kalksandsteine mit integrier-
ten Kanalen zur Fihrung von
Elektroinstallationen

KS F KS-Fasenstein

KS L KS-Lochstein

KS LP KS L-Planstein
KS LRP KS -L-R-Planstein
KS P KS-Planstein

KS -BP KS-Bauplatte

DIN 18516-1 Auflenwandbekleidungen,
hinterltftet — Teil 1: Anforderungen, Praf-
grundsatze

(Vornorm) DIN V 18580 Mauermortel
mit besonderen Eigenschaften

(Vornorm) DIN V 20000-412 Anwendung
von Bauprodukten in Bauwerken — Teil
412: Regeln fur die Verwendung von
Mauermortel nach DIN EN 998-2

KS -R P KS -R-Planstein

KS Vb KS-Verblender
KS Vm KS-Vormauerstein
KS XL Grof3formatige

Kalksandsteine mit Schicht-
héhen = 50 cm

LBO Landesbauordnung
LM Leichtmauermortel
MG Mértelgruppe

MVV TB Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestim-

mungen
NF Normalformat
NM Normalmauermortel

PMBC/KMB Kunststoffmodifizierte
Bitumendickbeschichtung

RDK Rohdichteklasse

SFK Steindruckfestigkeitsklasse

VHF Vorgehangte hinterliftete
Fassade

VOB-C Vergabe- und Vertragsord-

nung fur Bauleistungen — Teil
C: Aligemeine Technische
Vertragsbedingungen flr Bau-
leistungen (ATV)

WDVS Warmedamm-Verbundsystem
ZiE Zustimmung im Einzelfall
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A
Abdeckprofil 154
Abdichtung 148,190
Abdichtungsbahn 150,182
Abfangkonstruktion 152, 153
Abfangung 153
Abnahme von Sichtmauerwerk 156, 157
Absauern 22,143
Abstand der

Mauerwerksschalen 145, 146, 196
Abtreppung 70, 77
allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ) 13, 38
Anbaumaf 16, 17
Anfangsscherfestigkeit,

charakteristische 46
Ankeilen 47
Anker 145, 146, 149
Anschlaglange 78
Anschluss, oberer/seitlicher/unterer

211, 212, 222

Anschlussfuge 57
Anschitthohe 183
Anstrich 113
Anstrich, deckender 142
Arbeitsbihne 93
Arbeitshohe 93
Arbeitsorganisation 94
Arbeitsraum 84, 94
Arbeitstechnik 117
Arbeitsvorbereitung 79
Aufbrennsperre 166
Aufputzinstallation 173
Aufstandsbreite 133
aufstauendes Sickerwasser 186, 187
Ausfachung 210
Ausgleichsschicht 50, 122
Auskratzen 139
Auflenmaf 16, 17
AuRenputz 196
AuBenwand 198, 199, 200, 203, 206
AuBenwand, einschalige 194, 206

AuBenwand, zweischalige 148, 149, 195

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

AuBenwandbekleidung, hinterliftete 208

Auf3enschale, verputzte 195
Ausschreibung 15
Aussparung 72,168, 179
Aussteifung 213
Aussteifungswand 78, 125
auszusteifende Wand 125
B

Bauart, schwere/mittlere/leichte 127
bauaufsichtliche Vorschriften 15
Baufeuchte 209
Baukosten 80
Bauplatte 37
Bauproduktenverordnung 237
Baustellenmortel 50, 52, 145
Baustellenoptimierung 118

Baustellenorganisation 82

Bauteile zur Systemerganzung 38
Bauweise mit Fuge 16, 90
Bauweise ohne Fuge 16, 90
Bedenken 164
Befestigung 174
Behaglichkeit 182
Beimauern 126
Liftungsoffnung 150
Bemessung von Mauerwerk 20, 183
berufsgenossenschaftliche

Vorschriften 14
besondere Leistung 15, 19, 168
Bestellung 81
Betrachtungsabstand 139
Beurteilung von

Sichtmauerwerk 139, 156
Beurteilung 156
Bewegungsspielraum 84
Bezeichnungen 42
Binderverband 74, 136
Bitumenbahn 183, 190
Bitumendickbeschichtung 183, 190
Blockverband 74, 136
Bodenfeuchte 188
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Bogen, gemauert 105
bossiert 29, 135
Brandschutz 172, 173, 180, 194, 199,
204, 236, 238, 239
bruchrau 29, 135
Bristung 99, 155, 156
C
CE-Kennzeichen 28
CSH-Phasen 27
D
Dampfdiffusionsnachweis 203
Dampfstrahlreinigung 113, 143
Deckenanschluss 222,247
Dehnungsfuge, senkrechte 154
Dichtungsbahn 150, 182, 187
Dichtungsschlamme 123, 183, 191
Drahtanker 145
Dranung 190
driickendes Wasser 191
Druckfestigkeit 90
Druckfestigkeitsklasse 28
Druckgurt 99
Druckspannung 99, 168
Druckzone 38, 99, 102
Dinnbettmortel 46
Dlinnlagenputz 19, 164, 226
Durchbriiche 168, 172
E
Ebenheit 19, 201
Ebenheitsanforderung 19
Ebenheitstoleranz 18, 166
Ecklehre 116
Ecklésungen 64, 66
Eckmauern 77,118
Edelstahl-Flachanker 77,125
Einbaufeuchte 93
Einbauten 238
Einsteinmauerwerk 60, 61, 64
Einzelsteingewicht 94

Elektroleitung 173

Stichwortverzeichnis

Entwasserung 750, 198
Erdanschittung, zulassige 186
Erddruck 183
Erganzungsstein 96
F
Fahrspur 95
Farbunterschied 145, 161
Fasenstein 31, 135, 136
Fassade, vorgehangte

hinterltftete (VHF) 208
Feuchtegehalt 92
Feuchteschutz 198, 203, 209
Feuerwiderstandsklasse 225, 240
Flachbogen 106, 107, 109
flachenfertig 18, 19, 163
Flachstahlanker 77,125, 232, 246
Format 30, 42
Formschluss Versetzzange 95
frei stehende KS-Wande 213
freier Rand 168
Frost 21, 111, 245, 246
Frostschutzmittel 21,112
Frost-Tau-Wechsel 35,134
Frostwiderstand 21, 35, 134
Fugenbearbeitung 139
Fugenbreite 123
Fugendichtstoff 154, 199
Fugendichtungsband 154, 207
Fugendicke 56, 92, 120, 138
Fugendruckfestigkeit 48
Fugenglattstrich 141, 161
Fugkelle 141
Fundamentplatte, durchgehende 235
Funktionswand 180
FuBpunkt 199, 215, 222
FuBpunktausbildung 150, 199
G
geschlammt 139, 163
Gestaltungseinfluss 130
gestrichen 161
Gotischer Verband 75, 137
Greifer (Versetzzange) 87
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Stichwortverzeichnis

Grenzabmaf 18, 35, 134
Griffhilfe 94, 164
grof3formatige Kalksandsteine (KS XL) 21

Grofdtkorn 46
H

Haftscherfestigkeit 46, 48
Halterung 215, 219, 220, 245
Handvermauerung 91
Handwerksregel 14
Handwerkszeug 87
Hartewagen 27
Haustrennwand 204
Herstellung 26
hinterltftet 208
Hintermauerschale 194
Hitze, Mauern bei 22,111
Hitzeschutz 181, 227
Hohenausgleich 38, 50, 98
Hollandischer Verband 75, 137
|

Impragnierung 113, 138
Injektionsdbel 175

Innenmafd 17

Innenschale, tragende 196
Innensichtmauerwerk 161
Innenwand 160, 162, 163, 164
Installationskanal 41, 238
Installationsleitung 41, 177
K

Kalk 26
Kalksandstein 25
Kantenausbildung (Fase) 28
Kellenschnitt 207, 244
Keller 182
KellerauRenecke 78
KellerauBenwand 182, 183
Kellermauerwerk 182, 184
Kellerwand 182
Kerndammung 149
Kimmschicht 47, 50, 87, 122

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Kimmschichtmortel 50, 122
Kimmstein (HOhenausgleichsstein) 98

Korrigierbarkeitszeit 46
Korrosion 22
Kreuzungen 70
Kreuzverband 74, 136
KS-Bauplatte 28, 37
KS -E-Stein 29, 41, 173, 237
KS-Fasenstein 29, 31, 81, 135
KS-Fertigteilsturz 38, 39, 99, 101
KS-Flachsturz 38, 39, 99, 101
KS-Funktionswand 194
KS-Kimmstein 38
KS-Lochstein 29, 45
KS-Planstein 29
KS-Plansteinmauerwerk 19, 45
KS -R-Blockstein 29
KS -R-Hohlblockstein 29
KS -R-Planstein 29, 45, 46
KS -R-Stein 31
KS-Sichtmauersturz 132
KS-Sichtmauerwerk 129, 156
KS-Sturz 38, 101
KS -U-Schale 40, 103, 132
KS-Verblender 29, 30, 131, 134
KS-Verblendmauerwerk 129
KS-Vollstein 29
KS-Vormauerstein 29, 30
KS-Warmedammstein 38, 98
KS XL 19, 62, 98
KS XL-Planelement 29, 34
KS XL-Rasterelement 29, 33
Kunststoffdubel 175
kunststoffmodifizierte Bitumen-
dickbeschichtung (KMB) 182, 190
Kurbelbock 93
Kurzbezeichnung 81
L
Lagerfugenbewehrung 155
Lagerfugendicke 46
Lagerung 81
Laibung 105, 164
Langenausgleich 126
Langsfuge 63
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Stichwortverzeichnis

Lastabtragung 185
Lastfall 188, 189
Lastverteilung 97
Lauferverband 74, 136, 156
Leerrohr 41, 238
Leichtmortel 53
Leistung, besondere 15, 19, 168
Leistungsbeschreibung 19, 157
Leitungsfihrung 173
Lichtmafd 16, 17
Liefertermin 81
Lochanteil 28
Lochstein 29
Luftdichtheit 161, 163
Luftschicht 195
Luftschichtanker 145
Liftungsoffnung 150, 209
M
Mangel, optischer 113
Markischer Verband 75, 137
Maschinelles Versetzen 95
MaBhaltigkeit 134
Maordnung 15
Maftoleranz 35
Mauerabdeckung 215
Mauerende 68
Mauerlehre 118
Mauermortel 43, 119
Mauern 89
Mauernutfrase 171
Mauerstein 28
Mauerwerk mit StoRfugen-

vermortelung 16
Mauerwerk ohne Stofdfugen-

vermortelung 16
Mauerwerk, geschlammtes 139
Mauerwerk, sichtbar belassenes 162
Mauerwerk, zweischalig 145
Mauerwerksschale, tragend 194
Mauerwerksverband 59
Mehrkammer-Silomortel 54
Merkblatter, technische 14
Meterriss 119
Mindesthaftscherfestigkeit 46, 47, 48

Mindestlange des Pfeilers
Mindestiberbindemaf
Mindestverarbeitungszeit
Mischungsverhaltnis
Montagestutze

Moértelart

Mortelauftrag
Mortelbedarf
Mortelbestandteile
Mortelfuge

Mortelgruppe
Mortelklasse
Mortelschlitten
Mortelspritzer
Mortelverlust
Mértelzusammensetzung
Musterflache
Mustersteine

N

Nassmortel

Nassreinigung

Nebenleistung

Nennmaf

nicht flachenfertig

nicht raumabschlieRende
Wand

nicht stauendes
Sickerwasser

nicht tragende Wand

Niederschlagswasser

Nischen

Niveau, planebenes

Normalmauermortel

Nut-Feder-System

0

Oberflache
Oberflachenbehandlung
Offnung

Offnungslehre
Offnungsiiberdeckung
Oktametermafd

76

20, 96

46

52

82,95

46, 90, 119
56, 120

45

44

49, 142, 145
44, 216, 221
48

56, 120

143

56

44, 52

157

157

53

143

15, 19, 156
16, 17

18, 19

237, 246

188, 189

37, 245, 247
156

72,170

50, 98

48

16, 118, 123

27, 29, 164
142

168, 172
118

99

15
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Stichwortverzeichnis

P
Passstein 96
Perimeterdammung 182, 183, 192,
194, 203
Personaleinsatz 83
Pfeiler 63, 76, 213, 237
Planelement 29, 34
Planstein 29, 32
Planungsraster 15
PMBC 182, 183, 190
Presse 27
Putz 164
Putzhaftung 165
Q
Quergreifer 87
Querschnittsabdichtung 123, 150
Querschnittsschwachung 168, 171
Querwand 78
R
raumabschlieende Wand 237, 246
Reifezeit 55,121
Reinigung 113, 114, 142
Restwanddicke 170
Richtmaf 15, 16, 17
Richtwerte fir den Mortelbedarf 45
Riemchen 135
Ringanker 245
Ringbalken 40, 245
Rissesicherheit 157, 218
Rohbau-Richtmaf 16
Rohdichteklasse (RDK) 30, 42
Rollschichten 215
Rundbogen 105, 110
S
Salz 21, 112
Salzlésung 22,112
Sand 26
Saure 22,143
Schalenabstand 146, 196, 198

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Schalldamm-Maf 199, 229
Schallschutz 172,173, 174, 228
Schallschutz, erhohter 228
scheitrechter Bogen 101
Schichthohe 29
Schichtmaf3 119
Schlammanstriche 163
Schlammputze 163
Schlagregen 135, 196, 198, 203, 211
Schlieflblech 56, 120
Schlitze 72,168, 170, 238
Schlitztiefe 168, 170
Schlussstein 106
SchutzmafRnahme 21,111
SchweiRbahn 191
schwere Bauart 228
Segmentbogen 105
sichtbar belassenes Mauerwerk 162
Sichtmauerwerk 28, 74, 130, 156
Sickerwasser, aufstauendes 187
Skelettbauweise 194, 210
Sockelabdichtung 192
Sollfugenbreite 16
Sparverblender 135
Spritzbewurf 165
Spritzwasser 215
Stand der Technik 14, 180, 229
Statik 183, 225, 246, 247
Steckdose 238
Steinart 28, 42
Steinbedarf 45
Steindruckfestigkeitsklasse

(SFK) 28, 216
Steinformat 30
Steingewicht 91
Steinkorb 86
Stein-Kurzbezeichnung 81
Steinoberflache 136
Steinrohdichteklasse (RDK) 30, 42
Steinrohling 27
Steinsorte 17
Steinspaltgerat 69
Steinzange 87
Stichhohe 107
Stichmafd 18
Stoe 70
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Stofuge 57
StoRfuge, unvermortelte 19
StoRfugenausbildung 28, 90, 99
StoRfugenbreite 16, 57, 97, 123

StoRRfugenvermortelung 90, 97, 123, 219

StoRfugenvermortelung, ohne 57, 123
Streu- und Spritzbereich 112
strukturiert 136
Stumpfsto 232
StumpfstoRanker 246
StumpfstoBtechnik 57, 70, 77, 118, 125
Sturzauflager 99
Sturz 101
Sturz, gemauert 103
Stutze 40
T

Tagwasser 191
Tapete 160, 164, 219, 226
Tausalz 21,112, 215
Tauwasserschutz 182, 203, 209
Teilsteine 138
Temperaturverformungen 155
Toleranzausgleich 57
Toleranz 18, 35
Tragfahigkeit 180, 216, 217, 237
Transportkette 86
Trennfuge, durchgehend 235
Trennwand, durchlaufend 125
Trennwand, zweischalig 234
Treppenhauswand 229
Trockenmortel 53
Tlranschlag 78
u

Uberbindelange 156
Uberbindema® 20, 60, 68, 76, 96, 186
Ubermauerung (Druckzone) 38, 102
Uberstand 154
v

Verankerung firr Verblendmauerwerk 152
Verarbeitungsanweisung 55

Stichwortverzeichnis

Verarbeitungsart 90
Verarbeitungsgewicht 91
Verarbeitungsregeln 15
Verarbeitungszeit 46
Verband 60, 74, 136
Verbandregeln 60
Verbandsmauerwerk 62
Verblender 81, 134
Verblendmauerwerk 74, 145
Verblendmauerwerk,

einschaliges 63
Verblendschale 49, 194, 196, 198
Verbrauchswerte 45
Verfugung im eigenen Saft 50, 139, 145
Verfugung, nachtragliche 50, 139, 161

verputzte Vormauerschale 131, 150, 154

Verschmutzung 142
Versetzgerat 85, 87, 95
Versetzreihenfolge 57
Verzahnung 125
Vollstein 28
vorgehangte hinterlUftete Fassade

(VHF) 208
Vorhangfassade 208
Vorlage 72
Vorlagerung, werkseitig 27
Vorwandinstallation 173
W
waagerechte Abdichtung 150
Wandanschluss 211, 233, 246,

247, 248

Wanddicke 28, 42, 239
Wand, durchgefiihrt 233, 234
Wandecke 164
Wandflache, nass 164
Wandfu 38
Wandhohe 98
Wandkopf 38
Wandlange, zulassige 220, 221, 222
Wandlangenausgleich 126
Wandungsdicken der

KS -U-Schalen 40, 133
Warmebrlcke 38, 181
Warmedammung 195, 196, 200, 203
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Stichwortverzeichnis

Warmedammung und

Luftschicht 148, 195, 197
Warmedamm-Verbundsystem 200
Warmeleitfahigkeit 38

Warmeschutz 180, 181, 183, 197,

198, 202, 208, 216, 227
Warmeschutz, sommerlicher 227
Warmeschutz, winterlicher 180
Warmespeicherfahigkeit 227
Wasser 26, 27
Wasser, drickendes 191
Wasserdampflanzen 22,112
Wasserrickhaltevermogen 141, 144
Werk-Frischmortel 53, 54, 120
Werkmortel 53, 54, 141
Werk-Trockenmortel 53, 54, 120
Werk-Vormortel 53, 54
wilder Verband 75, 137
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Winddichtigkeit 97
Winkeltoleranzen 18
Wirtschaftlichkeit 90, 180
Witterungsschutz 195, 198, 203,
209, 215
Wohnungstrennwand 232, 233, 237
Wurzelburste 114, 143
Z
Zahnschiene 47, 56, 88, 120
Zentrierung 243, 244, 245
Zierverband 74, 136
Zuggurt 99
Zuschlag 38, 52
zweiachsige Lastabtragung 186

zweischalige AuBenwande 150, 151, 197
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